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 Ventajas de la geotermia
+ Situacion Mundial

» Disponibilidad del recurso

» Capacidad instalada
« Chile

» Actividades histéricas

» Contexto geotérmico en Chile

» Estimacion del potencial

» Concesiones otorgadas

» Empresas desarrollando actividades
» Proyectos en curso de ENG Y GDN

» Ell;i_?cipales propuestas para enfocar la geotermia en
ile
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ecnologia de Generacion Geotérmica

Production Well Injection Well
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Principales Aspectos de la Energia Geotérmica
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jas de la Geotermia

, renovable y permanente

Generacion de energia eléctrica.

Generacion de calor para usos diversos como:

» Invernaderos

» Calefaccion de casas, hoteles etc.
» Secado de fruta

» Piscicultura

Genera empleo local, directo e indirecto
Mejora la infraestructura vial

Estimula el desarrollo turistico.
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Situacion Mundial
Alemania
D o

Turquia .ﬂ
38 MW

Tailandia
0,3 MW

Portugal \ 4 ;
j 23 MW S
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=08 SoR1970 MW,

992 MW _.New Guinea
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Zelandia

472 MW

)
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163 MW 5 g
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GENERACION GEOTERMOELECTRICA

CAPACIDAD TOTAL INSTALADA =9,7 GW
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reen Power geotérmica - instalado y portafolio

- Presencia EGP

N. plants 33
742 MW
Norte America* 5530 GWh
N. plantas 1

47 MW
350 GWh

Latino America

N. plantas 32
810 MW
(695 MW net)

5181 GWh

* As of 15/04/2009, an additional 65 MW of gross geothermal capacity have



Operating 788 MW
1.2 TWh

76 MW
13.2 GW

\

UC**
Pipeline

Latin America

Operating 668 MW
1.4 TWh

UCH* 87 MW

Pipeline 3.8 GW

{

** Under Construction

Enel Green Power

Operating 5,761 MW
9.0 TWh

UC** 486 MW

Pipeline 29.7 GW

Operating 68 MW
0.06 TWh

44 MW
0.5GW

UC**
Pipeline

Operating 1408 MW

1.0 TWh
UCH** 105 MW
Pipeline 2.5GW
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Actual 2010 - Footprint

May 2010

- EGP presence

Romania

UCH* 34 MW
Pipeline 0.4 GW

Operating 42 MW
0.02 TWh
UC** - MW
Pipeline 0.1 GW

Operating 133 MW
0.13TWh
*% _
Operating 2,654 MW ue MW
5.2 TWh Pipeline  1.4GW
UC** 140 MW
Pipeline 2.6 GW
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E:
idades historicas

1921-1922 Un grupo de técnicos italianos de Larderello perforaron 2
pozos de aproximadamente 78-80 metros en el campo geotérmico de El
Tatio.

1968 El gobierno de Chile en colaboracion con las Naciones Unidas
iniciaron exploraciones geotérmicas en forma sistematica en la region
norte del pais. Este programa fue desarrollado por la CORFO con el apoyo
del PNUD vy técnicos neozelandeses.

2000 Se&aromulgo una ley de concesiones geotérmicas, la cual fue
modificada el 2004 y se otorgaron las primeras concesiones de
exploracion.

2005 - Ingreso de ENEL en la Empresa Nacional de Geotermia S.A.(51%
ENEL y 49% ENAP) y el 2006 en Geotérmica del Norte S.A. (51% ENEL,
44% ENAP y 5% CODELCO), sociedades constituidas para realizar
proyectos geotérmicos para la generacion de energia eléctrica en Chile.
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to geotérmico en Chile

RTUNIDADES
« Estabilidad politica y econdmica.

« Un compromiso pais entorno a las energias renovables:
Gobierno, Parlamento y sociedad civil empefiados en la
diversificacion de la matriz energética. Compromiso fortalecido
por la ley de fomento a las energias renovables.

o Capacidades "“Base load” ofrecidas por la geotermia, fuente
energética renovable y autdctona.

« Alto potencial para el desarrollo geotérmico estimado entre
1500 y 3000 MW.

« Presencia de Empresas de clase mundial en Chile es una prueba
de que se toma el desarrollo geotérmico en forma seria
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to geotérmico en Chile

DIFICULTADES
- Déficit tecnoldgico y de cultura geotérmica del pais.

- Alto riesgo de la exploracion green field, Unica tipologia de
proyectos hoy dia presentes en Chile.

« Complejidad y duracion de procesos de aprobaciéon medio-
ambiental.

« Marco regulador de la geotermia por mejorar.

« Competencia con combustibles tradicionales
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acion de potencial geotérmico en Chile
2005

Potencial, MW
25 - 150
150 - 250

100 - 400
50 - 100
10 - 50

300 - 1000
50 - 200

50 - 250

100 - 250

100 - 300
Otros: 300 - 400

Total
1235 - 3350MW

12




Unbrarsided de Chiln

Yazca Flate

tarrtic Fare

L

Geothermal Development in Chile =

1
“Sputh A =r'can Flate
-..-'.. I\,
: - s
o
-
% ioetherr Chile
tﬁ TR i [
o’

e
& [ L eodrgh Serhil-
basyth o0 Sons

Foe

PERU

[} ki
"'.l.l-
-.l.l. f.l"'
. T
-~ .
Al A, l.fﬂ.

-ﬂﬁSUR iC
& b3

E
‘t‘:iF}I.l?HLI_D Z4
FY

L g i
?LIRIME
m!;’:'ﬂ-'..'! @ RUPUT JMCO
- -

&

. gk

i
¥

g8

T
!
D
.y
]

‘Eff:l Gr HE 1o

ol |

A A .

AN RIS A

& eleana
& Gratkormal aren
i Cxplarcd arca

a—
GNUFD OF CWPNERAS

- About 90 hot-spring
areas are located
within this zone.

- Geological and
geochemical
reconnaissance has
been made in most of
them.

- Hot-spring and well
water is mainly of
chloride type.
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== GNUFC OF CWPRESAS

Companies active in North Chile

» ENG S.A./GDN S.A. (Enel + Enap)
» EA S.A. (Amsa + Enap)

» Minera Collahuasi

» Minera El Abra

» Minera Copiapo

» Minera Escondida

» Colbun/GGE Llc

» Hot Rock

» Polaris

» Ormat
» GGE Llc.

» Serviland Minergy
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7 GALFC OC CWNRESAS

Companies active in Central Chile

» ENG S.A./GDN S.A. (Enel + Enap)
» EA S.A. (Amsa + Enap)

» GGE Llc.

» Colbun/GGE Llc
» Hot Rock

» Magma Energy
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- Over the past two
years exploratory
slim holes have
been drilled at
Calabozos, Laguna
del Maule, Chillan
and Tolhuaca.




Distritos Geotérmicos

ENG - GDN

Uso:
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Al 2014 se inicia la primera generacion eléctrica por Geotermia
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amas
Proyectos

e Exploraciones profundas: 2 proyectos

1.El Zoquete

e Terminada perforacién primer pozo julio 2009 con buenos
resultados;

e Proyecto suspendido, Exploracion terminada;

2.Apacheta
e Terminada perforacién pozos 1, 2y 3
e Se esta trasladando equipo de perforacion a plataforma 4.

e Las primeras pruebas del pozo 1 indican una muy buena
productividad y temperatura; también el pozo 2 - aun si no ha
sido todavia probado - parece tener las caracteristicas de
pozo bueno para la produccion

21
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Proyecto Cerro Pabellon

Una planta geotérmica de 40 MW produce en un aino mas de 300.000 MWH de energia eIétrica.
equivalente a la energia que produce una planta hidroeléctrica de 80 MW que claramente esta
sujeta a la disponibilidad de agua.

Con respecto a una planta a gas natural o diesel, una planta geotérmica contribuye en modo
directo a la proteccidén del medio ambiente, al evitar la emisidén de cerca de 240.000 toneladas
de CO2 anuales.

Ello implica ademas reducir la importacion de cerca de 70 mil toneladas de petrdleo al af
mismo modo se ahorran alrededor de 120.000 toneladas, en el caso del carbdn

22
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amas
Proyectos

e Exploraciones Superficiales: 6 proyectos

1. Chillan: Exploracién superficial + 1 pozo de diametro reducido indican potencial
interesante. Se presentd en enero 2010 la solicitud de Concesién de
Explotacion. EIA aprobada para 2 pozos.

2. Calabozo: las investigaciones superficiales y el pozo de diamantino han
indicado un buen potencial del area. Recién se ha ganado la licitacion que nos
permite continuar la exploracion.

3.La Torta: Se espera completar exploracién superficial este afio, incluyendo un
pozo de diametro reducido.

4. Polloquere: Se han ejecutado actividades de Geologia y Geoquimica. La
Geofisica se espera realizarla durante el 2010. Para continuar luego con la
perforacion de un Pozo Diamantina.

5. Necul: prevista inicio de exploracidon superficial este afo.

6. Licancura: Los trabajo de exploracion superficial comenzaran en 2011.

23
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Principales propuestas para enfocar la geotermia en
Chile

« Posibilidad de recuperar de una vez los costos de pozos sin éxito como palanca

fundamental para el desarrollo de la geotermia en un pais donde existen solamente
exploraciones tipo green field (alto riesgo).

+ Procedimientos de licitacion concesiones que tenga en cuenta la ldgica de los distritos
geotérmicos evitando “parcelizacion” actual.

« Ampliar la duracion de las concesiones de exploracion a por lo menos 4 afios,

(mas 2 de prorroga) eventualmente permitiendo de utilizar los 2 afos de Derecho
Exclusivo.

« Ampliar el area maxima de la concesion de explotacion a por lo menos 40.000
hectareas (en la nueva propuesta de ley se amplia hasta 100.000).

« Establecer que para todas las actividades geotérmicas, se pueda utilizar el principio de

utilidad publica para la obtencidn de servidumbres definiendo un periodo maximo de
resolucion de las solicitudes.

« Formalizar que todas las actividades de exploracion superficial y profunda necesitan de
ingresar al SEIA solo si existen vinculos turisticos (ZOIT) y/o ambientales previos.
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Gracias

por su atencion.
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