
© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Siemens Energy

Portafolio medioambiental

y productos Energías 

Renovables

Eduardo Recordon Z.

Seminario ERNC ïHuella CO2
CIGRE
28 Julio 2010

© Siemens AG 2009. All rights reserved.



© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Agenda

© Siemens AG 2009. All rights reserved.

ÁPerfil de la compañía y portafolio medioambiental

ÁVisión de Siemens de las ERNC y huella de carbono

ÁSiemens Wind Power

ÁSiemens Solar

ÁSmart Grid

ÁSoluciones T&D

- FACTS
- GIS
- HVDC



© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Agenda

© Siemens AG 2009. All rights reserved.

ÁPerfil de la compañía y portafolio medioambiental

ÁVisión de Siemens de las ERNC y huella de carbono

ÁSiemens Wind Power

ÁSiemens Solar

ÁSmart Grid

ÁSoluciones T&D

- FACTS

- GIS

- HVDC



E R WP SP MK

© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Page 4

Siemens, áreas de negocio
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Siemens: Portafolio Medioambiental: energía renovable, tecnologías 

medioambientales y productos eficientemente energéticos
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Tres pilares para una red de energía sustentable

Optimización de la matriz de 

energía y uso de fuentes 

renovables

1

Optimización de sistemas/

Smart Grid
3

Incremento de eficiencia a lo 

Largo de la cadena de energía
2
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Emisiones de CO2 y huella de carbono: 

una mirada global

ÅEn 2009, los productos eficientes y soluciones de nuestro portafolio medioambiental 

redujeron cerca de 210 mio. de toneladas de CO2 para nuestros clientes. Para 2011, 

esperamos sean 300 mio. de toneladasé 

é lo que equivale al CO2 emitido por Nueva York, Londres, Hong Kong, 

Singapore, Roma, Tokio y Berlín.

ÅUn solo aerogenerador Siemens de 2.3 MW de 

potencia instalada produce, con un viento promedio 

anual de 7 m/seg, energía renovable por un total de 

cerca de 8 GWh/año y evita la entrada de más de 

5.000 toneladas de gases de efecto invernadero a la 

atmósfera cada año. 

é lo que equivale al consumo de energ²a 

promedio de cerca de 4.000 familias.



E R WP SP MK

© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Page 9

Visión de Siemens de la matriz energética mundial: fuentes 

fósiles continuarán dominando, pero crecerá 

sustancialmente el aporte de energías renovables

2008 2030

20,300 TWh

33,000 TWh

Fuentes de 

energía 

fósil

54%68%

Gas
20%

Hydro
15%

Nuclear
15%

Carbón
32%

Energía Renovable

(excluye 

hidroeléctrica)

en 2030: 5,580 TWh

(17% del total)

Geotermia

Solar
Biomasa

Eólica

Otras 1%

Fuente: Siemens Energy Sector             ¹) terawatt hora          2) Consumo primario de energía creciendo 1,6% por año.

29%

52%

14%

4%Oil
2%

17%

21%

16%

13%

41%

3%

6%

Biomasa

Éólica

Geotermia

Solar 2%

47%
38%

13%

Energía Renovable

(excluye 

hidroeléctrica)

en 2008: 580 TWh

(3% del total)

2.3% por año2)

Generación de Energía (en TWh¹)
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Total mercado eólico mundial

ÁLa eólica es una de las fuentes de energía 

renovable con mayor potencial de 

crecimiento, cuenta con una tecnología 

madura y costos de inversión competitivos 

con otras tecnologías de generación 

ÁEl futuro mostrará un gran aumento en 

EEUU, Asia Pacífico y otros mercados 

emergentes

ÁTendencia a turbinas de mayor tamaño y 

aprovechamiento de vientos de menor 

intensidad

Tendencias de mercado

Ejemplo: energía eólica continuará creciendo en todo 

el mundo

26
46

47

62

29

9

Potencial

Adicional53

10

9
12

30

2006-2008

3

18

86

2015-2019

8

216

2025-2030

Resto mundo

Europa

Asia-Pacífico

Norte América

bn ú/a (nominal, 2.5% inflación)

Fuente: Siemens Energy MOP3 scenario ñBase Caseò 2008

FP&L Horse Hollow, Texas, 

300 MW total, 2.3 MW wind turbines
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Energía eólica en Latinoamérica: 

potencial y madurez de mercado
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ÁChile: apoyo regulatorio a través de la Ley de Energías Renovables en (5% del total 

de energía en contratos PPA firmados después de Sep 2007 debe ser renovable a 

partir de enero 2010).

ÁPrimer paso positivo, pero mecánica de funcionamiento ha impedido que la señal 

de la multa se traspase a un mayor precio de PPA para desarrolladores

ÁNuevo Gobierno debe definir fórmula para objetivo de 20% a 2020

ÁLicitaciones gubernamentales para energías renovables: Brasil (1.500-2.000 MW 

eólicos), Perú (500 MW renovables), Argentina (Licitación ENARSA 1.000 MW 

renovables ) y Uruguay (150 MW eólica)

ÁPaíses buscan balance de matriz energética

ÁBúsqueda de evitar dependencia a combustibles fósiles, fluctuaciones de precio de 

combustibles y requerimientos en huella de carbono

ÁExtenso monitoreo de sitios con potencial eólico y solar en países de la Región

ÁCreciente aumento de capacidades técnicas de profesionales del rubro

Tendencias de mercado ERNC

Estado marcos regulatorios de apoyo en la Región y 

tendencias del mercado de ERNC
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Actualmente 5,700 empleados (800 en 2004)

2,100 MW instalados en 2008 (600 MW en 2004)

Crecimiendo sostenido de dos dígitos

Flota instalada: > 7,800 turbinas with > 8,900 MW capacidad

No. 1 mundial en parques eólicos offshore

Siemens Wind Power un socio sólido con 

potencial de crecimiento y confiable

Siemens Wind Power 

Adquisición de empresa Danesa Bonus en 2004
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Suministro, investigación y ventas

Presencia mundial

Cadena suministro Oficinas regionales Investigación y desarrolloOficina ventas

China
(planned for nacelle/ hub/ 
blades)

Aalborg
(blades prod. &
R&D blade 
design)

Ølgod
(hubs)

Brande
(Global HQ)

Engesvang
(blades)

Taastrup
(Aerodynamics, structural dynamics,

electrical systems)

Singapore

Bremen

Madrid

Keele (UK), Delft (NL), 
Aachen (DE)

(Mechanics, grid, 
offshore)

India
(planned)

Hamburg

(Europe HQ)

Ft. Madison 
(blades)

USA 
(planned for

nacelles/ hub)

Boulder
(wind & 

aerodynamics)

Orlando

Siemens Wind Power, oficinas y fábricas alrededor del mundo
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Lynn / Inner Dowsing, 

UK, 2008

54 x SWT-3.6-107 (194 MW)

Burbo Banks, UK, 2007

25 x SWT-3.6-107 (90 MW)

Lillgrund, SE, 2007

48 x SWT-2.3-93 (110 MW)

Middelgrunden, DK, 2000

20 x SWT-2.0-76 (40 MW)

Horns Rev II, DK, 2009

91 x SWT-2.3-93 (209 MW) 1)

Samsø, DK, 2002

10 x SWT-2.3-82 (23 MW)

Rhyl Flats, UK, 2009

25 x SWT-3.6-107 (90 MW) 1)

Gunfleet Sands, UK, 2009

30 x SWT-3.6-107 (108 MW) 1)

Rødsand, DK, 2003

72 x SWT-2.3-82 (166 MW)

Vindeby, DK, 1991

11 x 450 (5 MW)

Siemens: líder mundial en parques eólicos off-shore

Greater Gabbard,

UK, 2009/2010

140 x SWT-3.6-107 (504 MW) 1)

Gunfleet Sands II, UK 2009

18 x SWT-3.6-107 (65 MW) 1)

Rødsand II, DK, 2010

90 x SWT-2.3-93 (207 MW) 1)

Sheringham Shoal,

UK, 2011

88 x SWT-3.6-107 (317 MW) 1)

Various DONG Projects,

Northern Europe

500 x SWT-3.6 (1,800 MW) 1)

Parques eólicos Siemens off-shore

1) En planificación o construcción
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ÁScope: suministro de aerogenerador, transporte marítimo, transporte al 

sitio, instalación y puesta en servicio. Mantenimiento y a poyo en 

energy assesment y micro-siting

ÁAltos estándares de eficiencia, factor de planta y disponibilidad

ÁTecnología de punta:

ÁIntegralblade, palas fabricadas in-house con 20 años de vida útil

ÁConversor full AC-DC permite cumplir requerimientos técnicos 

más exigentes de conexión a la red (amplio rango de operación 

de frecuencia y voltaje, huecos de tensión, reactivos, mínimo 

contenido de flicker y armónicos)

ÁSistema de monitoreo de parámetros de la turbina on-line (TCM, 

TLC) optimizan tiempos de servicio y sector management 

ÁSiemens provee equipamiento de balance of plant

Tecnología de punta

Teconología y alcance, 

aerogeneradores Siemens
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Portafolio de aerogeneradores on-shore

SWT-2.3-93  SWT-2.3-82VS SWT-2.3-101 SWT-3.0-101

ÁAerogeneradores de alta tecnología y gran eficiencia para un amplio rango de tipos de viento

ÁTurbina SWT 2.3 MW 101, para vientos moderados, gran eficiencia con vientos Chilenos

ÁSWT 3.0 101: El futuro, nueva tecnología para turbina 3 MW sin caja multiplicadora
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SWT-2.3-82

Clase IEC: I A

Área de barrido: 5,300 m²

Energía anual @ 8 m/s: 7.7 GWh

SWT-2.3-93

Clase IEC: II A

Área de barrido: 6,800 m²

Energía anual  @ 8 m/s: 9.0 GWh

SWT-2.3-101

Clase IEC: II B

Àrea de barrido: 8,000 m²

Energía Anual @ 8 m/s: 9.6 GWh

Aerogeneradores de 2.3 MW 

Siemens 2.3 MW, familia de productos

Aerogeneradores para cada tipo de recurso eólico

Mayor energía generada y menos ruido. En 

promedio, 7,5% más energía @ 7,5 m/seg. 

Misma confiabilidad de la familia SWT-2.3
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IntegralBlade®: tecnología superior de palas

Fabricación normal de palas por partes presenta 

junturas adhesivas que causan detrimento en vida 

útil y son puntos débiles a los rayos 

La tecnología única de Siemens IntegralBlade, 

basada en transferencia de resina al vacío en 

moldes, utiliza palas cortadas en una pieza sin 

junturas adhesivas, aumentando resistencia y 

fuerza

Estructura diseñada para 20 años de vida útil, 

resistencia estática y adecuada deflexión. 

Extenso proceso de testeo de cada partida de 

palas, simulación de 20 años vida útil

100% de palas Siemens fabricadas in-house Fabricación de SWP integral blade, Aalborg
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Siemens SWT-3.0-101:generando nuevo valor para el 

cliente

Nueva tecnología diseñada con generador de 

imanes permanentes que incrementa eficiencia

Diseño más simple (nacelle más compacta, 

liviana y con 50% menos componentes) 

Menores partes móviles reducen complejidad.

Menores requerimientos y costos de 

mantenimiento

Diseño compacto y de menor peso facilitan 

transporte e instalación

El rotor, palas de 101 m, hub y torres, todas 

soluciones ya utilizadas anteriormente por 

Siemens, periten una alta performance 

aerodinámica, alta eficiencia y reducidas cargas 

a la turbina

Beneficios aerogenerador: SWT-3.0-101

Ā

Ā

Ā

Ā

Ā

Ā
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SWT 3.0 101: aplicabilidad

Performance: Curva de Potencia

Curva de potencia

SWT-3.0-101

SWT-2.3-101

Similar performance que la turbina SWT 2.3 

101 en vientos moderados < 8 m/seg

SWT 3.0 101 especialmente recomendada en 

casos de:

ÁSitios de vientos altos clase IA (aprovecha 

una más alta generación con vientos sobre 8 

m/seg)

ÁSitios en que el espacio para cada turbina 

resulta esencial (a mismo espacio requerido, 

3 MW en lugar de 2.3 MW)

Ā

Ā
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SWT 3.0 101: Transporte y mantenimiento

ÁTurbina diseñada para condiciones estándar 

de transporte con camiones normalmente 

disponibles, nacelle transportada en una pieza

ÁLa remoción de la caja 

multiplicadora y la menor 

cantidad de piezas (50% 

menos) incrementa 

confiabilidad y optimiza 

proceso de mantenimiento

https://workspace-swp.ww007.siemens.net/departments/00000009/Corporate Communication Picture Library/3.0-101 DD/siemens_drantum_SK296.jpg


© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Agenda

© Siemens AG 2010. All rights reserved.

ÁPerfil de la compañía y portafolio 

medioambiental

ÁVisión de Siemens de las ERNC y huella 

de carbono

ÁSiemens Wind Power

ÁSiemens Solar

ÁSmart Grid

ÁSoluciones T&D

- FACTS

- GIS

- HVDC



E R WP SP MK

© Siemens AG 2009. All rights reserved.

Page 25

Plantas Concentradoras Solares (CSP) Fotovoltaicos (PV)

ÁBajo requerimiento de servicios

ÁFácilmente escalable

ÁAlta versatilidad

ÁSitios con irradiación directa o difusa

Ácoincidente con carga máxima 

ÁAlto nivel de madurez

ÁEconómica en proyectos a gran escala

ÁMás de 20 años de experiencia

ÁCompatibilidad con la red

ÁCoincidente con carga máxima

ÁCapacidad de almacenamiento 

ÁCombinación con ISCC y procesos de 

vapor

Todas las aplicaciones tienen su fortaleza
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Energía solar fotovoltaica (PV)

Soluciones EPC y llave en mano para 

proyectos fotovoltaicos, incluyendo 

servicio, monitoreo y mantenimiento

ÁProyectos de gran escala Ó 1 MW

ÁIngeniería y diseño

ÁEquipos de conexión a la red

ÁSoluciones proyecto específico

C
o

m
p

e
te

n
c

ia
s

 y
 s

o
lu

c
io

n
e

s

Siemens: portfolio energía solar

Rende Calabria, Italia 1 MW

Energía de concentración solar (CSP)

Turbinas a vapor y generadores 

Equipos receptores y parabólicos

Próximamente soluciones EPC

ÁProyectos de gran escala hasta 200 MW

ÁTurbinas de alta eficiencia, líder mundial

ÁSistema eléctrico y balance of plant

ÁIngeniería, infraestructura, ciclo de agua

ÁPortafilio Siemens provee el 70% de los 

productos del proyecto ñin houseò

Andasol I, España, 50 MWe 
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ÁFoco en Parabolic trough, única solución CSP probada y 

bancable que ha pasado etapa de I&D, con ejecución de 

centrales > 100 MW

ÁEnfoque tecnológico de entrada al mercado:

ÁTecnologías CSP más eficientes  (aumento temperatura 

ciclo térmico) 

ÁBaja en los costos de inversión

ÁDiseño mejorado de power block: 90% participación de 

mercado en turbinas de vapor de alta eficiencia para CSP

ÁProveedor equipos Balance of Plant

ÁDesarrollos tecnológicos

ÁTecnolog²a ñmolten saltò, para nueva generaci·n de 

plantas CSP parabólicas (sube temperatura del ciclo a 

más de 500 ºC)

ÁSistemas de almacenamiento

ÁAdquisición del 100% de Solel, líder mundial en 

desarrollo de receptores

Estrategia Siemens en tecnología Solar CSP

Siemens: Innovaciones en energía solar CSP

Boulder City (USA, Nevada), 64 MWe 
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PV:

ÁAumento de eficiencia reducirá los costos e incrementará el factor de planta

ÁPrecio por MW peak instalado cayó mas de 40 % en un año

ÁPlantas de tamaño óptimo para bajos costos está en el rango de 30-40 MW

Ą Competitividad (paridad de red) en comparación con turbinas de gas a ciclo abierto se puede 

llegar en un futuro a medio sobre la base de reducir costos

Tendencias futuras del mercado energía solar

CSP: 

ÁParabolic trough es una tecnología madura 

ÁCostos por KW instalado dependen del tamaño y radiación. El tamaño óptimo  está en el 

rango de > 100 MW (max appr. 250 MW)

ÁAlmacenamiento térmico provee una perspectiva a largo plazo de reemplazar la generación 

convencional de energía

ÁGrandes proyectos con participación de Siemens (DESERTEC, 400.000 Mio EUR de 

inversión para plantas en el norte de África y líneas de transmisión)

Ą El potencial de reducción de costos es alto y aumenta posibilidad de competitividad (grid 

parity) en un futuro próximo
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ÁA futuro, con 

tecnologías más 

eficientes y más bajos 

costos de inversión la 

energía solar será 

una  tecnología líder 

en energías 

renovables en Chile 

Energía Solar 

en Chile

Condiciones excepcionales para generación de energía con radiación solar en Chile (Atacama) 

ÁRadiación más alta del mundo con 3000 kWh/m^2/año

ÁConsumidor (minería) muy cerca de alta radiación 

ÁPrecios de energía altos Ą Bajos costos para conexión a la red

ÁTemperaturas bajas (considerar la alta radiación) ĄMenos temperatura, mayor eficiencia

ÁDisponibilidad de agua  
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Definiciones de Smart Grid

ñRed el®ctrica auto-monitoreada, que acepta diferentes fuentes de energía

(gas, diesel, renovables) con foco en energías renovables y la trasmite al 

consumidor con mínima intervención del operadorò

ñUn sistema que permitir§ a la sociedad optimizar el uso de fuentes de 

energías renovables y minimizar el impacto ambientalen el futuroò

ñEs una red que tiene la posibilidad de detectar una sobrecarga del sistema y 

redirigir la energía a través de otro circuito para prevenir una potencial pérdida 

del servicioò

ñUna red que habilita la comunicación en tiempo real entre el consumidor y el 

proveedor, permitiendo al consumidor optimizar la utilización de la energía

basado en precios o en impacto ambiental de la mismaò

Source Xcel Energyôs
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Cambian los paradigmas a nivel mundial

'Generacion liderada por consumo'

Energía con predominio de fuentes fósiles

Sistema energético tradicional

óConsumo liderado por generac²on'

Energía de diversas fuentes con uso 

eficiente de fuentes renovables

Sistema sustentable

Siglo XX Siglo XXI
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La solución:

Smart Grid
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Confiabilidad

Drivers para la Smart Grid

Generación

Carga

ProsumersRenovables

Balanceo Manejo de Demanda

Conciencia Ambiental Ą Incrementar Eficiencia 

Energy Automation
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Smart grids - balanceo generación con gestión de consumo

Smart Grids con consumo activo y gestión avanzada

Generación Consumo

Planta virtual Red inteligente Gestión de consumo
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Innovaciones/beneficios de Smart Grids

Beneficios a la red Beneficios cliente

ÁFunciones de 

automatización para 

ñauto-recomposici·nò  

ÁAplicaciones inteligentes  

ÁInformación Online

ej: calidad de energía

ÁPosibilidad de medir 

otros servicios (agua, 

gas, etc)

ÁReducción de costos

ÁMayor energía facturada

ÁAutomatización en 

subestaciones  

ÁComunicación 

en redes de 

distribución  

ÁAplicación inteligente 

descentralizada  

ÁSistema de 

administración  de 

distribución  

ÁSCADA

Aplicaciones

ÁTarifas flexibles

ÁReporte detallado de 

consumos 

ÁDatos ñonlineò y para 

estadísticas

ÁReducción de cortes

ÁMayor confiabilidad 

de servicio 
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Alta capacidad de transmisión

Transmisión en largas distancias

Bajas pérdidas de energía

Reducción de emisiones CO2 a raíz de 

menos pérdidas de energía

Reducción de CO2 de la línea HVDC en 

Ballia-Bhiwadi, India: 250,000 t / año

Principales

Características

Ejemplo ïTransmisión de Energía:

High-voltage direct current transmission (HVDC)

Con HVDC, la transmisión de electricidad 

a través de largas distancias reduce las 

emisiones de CO2 debido a las bajas 

pérdidas de energía. También provee una 

red de acceso óptima para fuentes de 

energías renovables.

Tecnología económica en largas 

distancias

Estable y confiable

Favorece integración a la red de fuentes 

de energías renovables a través de 

HVDC

Valor para el 

Medio

Ambiente

Valor para

el Cliente
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FACTS

Source Xcel Energyôs

Flexible AC Transmission Systems se refiere a un grupo de 

recursos empleados para superar limitaciones estáticas y dinámicas en la 

capacidad de transmisión de un sistema eléctrico.

La función principal de estos sistemas es proveer potencia activa y 

reactiva al sistema de transmisión adaptándose a sus requerimientos 

particulares, mejorando la calidad y eficiencia.


