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A Perfil de la compaiiia y portafolio medioambiental




SIEMENS

Siemens, areas de negocio
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Siemens: Portafolio Medioambiental: energia renovable, tecnologl'asSI EMENS
medioambientales y productos eficientemente energeticos
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Power Power : PQWGY_ Environmental
Transmission Distribution Technologies

Fossil Power

Generation :
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Building
Healthcare Technologies
i : |
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Tres pilares para unared de energia sustentable

Optimizacion de la matriz de
energiay uso de fuentes
renovables

Incremento de eficienciaalo
Largo de la cadena de energia

Optimizacion de sistemas/
Smart Grid
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SIEMENS

A Vision de Siemens de las ERNC y huella de carbono
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Emisiones de CO2 y huella de carbono: SIEMENS
una mirada global

AEnN 2009, los productos eficientes y soluciones de nuestro portafolio medioambiental
redujeron cerca de 210 mio. de toneladas de CO2 para nuestros clientes. Para 2011,
esperamos sean 300 mio. de tonel adasé

€ | o que equival e al CO2 emitido por Nuev:
Singapore, Roma, Tokio y Berlin.

AUn solo aerogenerador Siemens de 2.3 MW de
potencia instalada produce, con un viento promedio
anual de 7 m/seg, energia renovable por un total de
cerca de 8 GWh/afno y evita la entrada de mas de
5.000 toneladas de gases de efecto invernadero a la
atmoésfera cada afo.

€ | o qgue equivale al cons
promedio de cerca de 4.000 familias.
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Vision de Siemens de la matriz energética mundial: fuentes SIEMENS
fosiles continuaran dominando, pero crecera
sustancialmente el aporte de energias renovables

Generacion de Energia (en TWh?)

) 33,000 TWh Energia Renovable
Energia Renovable (excluye
BEllyE hidroeléctrica)

hidzrggéétgég?%\/h 2.3% por afio? en 2030: 5,580 TWh
en . (17% del total)
(3% del total) Otras 1%
Solar 2%
Geotermia 20,300 TWh

‘ Biomasa 20%

Fuentes de
21% energia
fosil

Edlica

>68% 54%< Geotermia

/
2008 2030

Fuente: Siemens Energy Sector Y) terawatt hora 2) Consumo primario de energia creciendo 1,6% por afio.
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Ejemplo: energia edlica continuara creciendo en todo SIEMENS
el mundo

Total mercado edélico mundial
bn U/a (nominal, 2.5% inflacion)

Tendencias de mercado

216 A La edlica es una de las fuentes de energia
/ Potencial renovable con mayor potencial de
Adicional . )
4 ciona crecimiento, cuenta con una tecnologia
~Resto mundo ] ) o
B .. rocifico madura y costos de inversion competitivos
86 con otras tecnologias de generacion
10 .
59 47 Norte América
30 18 A El futuro mostrara un gran aumento en
I—— ¢ 46 Europa . L g
1278 ZS EEUU, Asia Pacifico y otros mercados
2006-2008  2015-2019  2025-2030 emergentes
Fuente: Siemens Energy MOP3 /scenario fiBase Caseodo 2008

A Tendencia a turbinas de mayor tamarfio y
aprovechamiento de vientos de menor
intensidad
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Energia

eblica en Latinoamérica: SIEMENS

potencial y madurez de mercado

Market Maturity

Other
South
Amernca

Other

America Ja

Central _ AN

Entering Pilot Phase Key Project Early Take-Up Steady Build-Out

Nicaragua I H‘
Panama ;
Costa Rica [’ {) Size indicates total forecasted
Caribbean

MW installations: 2010-2025
Argentina

Source: Emerging Energy Research

SUUN L. Launl ATTENLalnl ¥vinia Clhieiygy AsSHSULIALUIT (LAVVEA) |
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Estado marcos regulatorios de apoyo en la Regiony SIEMENS
tendencias del mercado de ERNC

Chile: apoyo regulatorio a través de la Ley de Energias Renovables en (5% del total
de energia en contratos PPA firmados después de Sep 2007 debe ser renovable a
partir de enero 2010).

Primer paso positivo, pero mecanica de funcionamiento ha impedido que la sefial
de la multa se traspase a un mayor precio de PPA para desarrolladores

Nuevo Gobierno debe definir férmula para objetivo de 20% a 2020

Licitaciones gubernamentales para energias renovables: Brasil (1.500-2.000 MW
eolicos), Peru (500 MW renovables), Argentina (Licitacion ENARSA 1.000 MW
renovables ) y Uruguay (150 MW edlica)

Paises buscan balance de matriz energética

BlUsqueda de evitar dependencia a combustibles fosiles, fluctuaciones de precio de
combustibles y requerimientos en huella de carbono

Extenso monitoreo de sitios con potencial edlico y solar en paises de la Region

Creciente aumento de capacidades técnicas de profesionales del rubro
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Siemens Wind Power un socio sélido con SIEMENS
potencial de crecimiento y confiable

Adquisicion de empresa Danesa Bonus en 2004

Actualmente 5,700 empleados (800 en 2004)

2,100 MW instalados en 2008 (600 MW en 2004)
Crecimiendo sostenido de dos digitos

Flota instalada: > 7,800 turbinas with > 8,900 MW capacidad

No. 1 mundial en parques eolicos offshore
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Suministro, investigacién y ventas SIEMENS
Presencia mundial

Siemens Wind Power, oficinas y fabricas alrededor del mundo

Keele (UK), Delft (NL),

Aachen (DE)
(Mechanics, grid,
offshore)

Boulder
(wind &
aerodynamics)

*China
USA (planned for nacelle/ hub/
(planned for . blades)
ngesvang .
nacelles/ hub) (blades) A o India &) Singapore
S (planned) " N
I~ 1 ~
((Zhlgtc))sd) } Aalborg o R
(blades prod. & N &
Brafide R&D blade
(Global 1O design)
Bremen Q /-/\g g o )
O Hamburg \
(Europe HQ) Taastrup
(Aerodynamics, structural dynamics,

electrical systems)
@ Cadena suministro O Oficinas regionales @ Oficina ventas @ Investigacion y desarrollo
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Siemens: lider mundial en parques eolicos off-shore

Burbo Banks, UK, 2007
25 x SWT-3.6-107 (90 MW)

Rhyl Flats, UK, 2009
25 x SWT-3.6-107 (90 MW) D

Lynn / Inner Dowsing,
UK, 2008

54 x SWT-3.6-107 (194 MW)

Sheringham Shoal,
UK, 2011

88 x SWT-3.6-107 (317 MW) Y

Greater Gabbard,
UK, 2009/2010
140 x SWT-3.6-107 (504 MW) )

Gunfleet Sands, UK, 2009
30 x SWT-3.6-107 (108 MW) 1

Gunfleet Sands Il, UK 2009
18 x SWT-3.6-107 (65 MW) )

1) En planificacion o construccion
Page 16

Parques edlicos Siemens off-shore

SIEMENS

Rgdsand Il, DK, 2010
90 x SWT-2.3-93 (207 MW) 1)

Horns Rev Il, DK, 2009
91 x SWT-2.3-93 (209 MW) 1

Lillgrund, SE, 2007
48 x SWT-2.3-93 (110 MW)

Middelgrunden, DK, 2000
20 x SWT-2.0-76 (40 MW)

Samsg, DK, 2002
10 x SWT-2.3-82 (23 MW)

Rgdsand, DK, 2003
72 x SWT-2.3-82 (166 MW)

Vindeby, DK, 1991
11 x 450 (5 MW)

Various DONG Projects,
Northern Europe

500 x SWT-3.6 (1,800 MW) V)
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Teconologiay alcance, SIEMENS

aerogeneradores Siemens

Tecnologia de punta

Scope: suministro de aerogenerador, transporte maritimo, transporte al
sitio, instalacion y puesta en servicio. Mantenimiento y a poyo en
energy assesment y micro-siting

Altos estandares de eficiencia, factor de planta y disponibilidad

Tecnologia de punta:

Integralblade, palas fabricadas in-house con 20 afios de vida util

Conversor full AC-DC permite cumplir requerimientos técnicos
mas exigentes de conexion a la red (amplio rango de operacion
de frecuenciay voltaje, huecos de tension, reactivos, minimo
contenido de flicker y armonicos)

Sistema de monitoreo de parametros de la turbina on-line (TCM,
TLC) optimizan tiempos de servicio y sector management

Siemens provee equipamiento de balance of plant
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SIEMENS

Portafolio de aerogeneradores on-shore

| SWT2382vS  SWT-2393  SWT-23101  SWT30-101

Aerogeneradores de alta tecnologia y gran eficiencia para un amplio rango de tipos de viento
Turbina SWT 2.3 MW 101, para vientos moderados, gran eficiencia con vientos Chilenos

SWT 3.0 101: El futuro, nueva tecnologia para turbina 3 MW sin caja multiplicadora
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SIEMENS

Aerogeneradores para cada tipo de recurso eolico

Siemens 2.3 MW, familia de productos

Siemens has the right turbines for all wind conditions
Aerogeneradores de 2.3 MW Clase IEC: 1 A
High Area de barrido: 5,300 m2
g Energia anual @ 8 m/s: 7.7 GWh
SWT-2.3-93 SWT-2.3-82 ‘
@
)
c
@ Clase IEC: Il A
_E Area de barrido: 6,800 m2
= Energia anual @ 8 m/s: 9.0 GWh
Low Wind Speed High Clase IEC: Il B
Area de barrido: 8,000 m?
Mayor energia generada y menos ruido. En Energia Anual @ 8 m/s: 9.6 GWh
promedio, 7,5% mas energia @ 7,5 m/seg. "

Misma confiabilidad de la familia SWT-2.3
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SIEMENS

IntegralBlade®: tecnologia superior de palas

=

OCOO O

Page 20

Fabricacion normal de palas por partes presenta
junturas adhesivas que causan detrimento en vida
util y son puntos débiles a los rayos

La tecnologia Unica de Siemens IntegralBlade,
basada en transferencia de resina al vacio en

moldes, utiliza palas cortadas en una pieza sin
junturas adhesivas, aumentando resistencia y

fuerza

Estructura diseflada para 20 afios de vida util,
resistencia estatica y adecuada deflexion.

Extenso proceso de testeo de cada partida de
palas, simulacién de 20 afos vida util

100% de palas Siemens fabricadas in-house Fabricacion de SWP integral blade, Aalborg
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Siemens SWT-3.0-101:generando nuevo valor para el

cliente

i 1 i 1

Nueva tecnologia disefiada con generador de
imanes permanentes que incrementa eficiencia

Disefio mas simple (nacelle mas compacta,
liviana y con 50% menos componentes)

Menores partes maoviles reducen complejidad.

Menores requerimientos y costos de
mantenimiento

Disefilo compacto y de menor peso facilitan
transporte e instalacion

El rotor, palas de 101 m, hub y torres, todas
soluciones ya utilizadas anteriormente por
Siemens, periten una alta performance
aerodinamica, alta eficiencia y reducidas cargas
a la turbina

Page 21
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SIEMENS
SWT 3.0 101: aplicabilidad

Similar performance que la turbina SWT 2.3

: 101 en vientos moderados < 8 m/seg
Curva de potencia

SWT 3.0 101 especialmente recomendada en

> |

Potencia [kW]
casos de:
3.000 -
2500 - ASitios de vientos altos clase IA (aprovecha
una mas alta generacion con vientos sobre 8
2.000 - m/seqg)
1.500 + ASitios en que el espacio para cada turbina
O resulta esencial (a mismo espacio requerido,
' 3 MW en lugar de 2.3 MW)
500 - SWT-2.3-101 ‘ |
— SWT-3.0-101
O T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Velocidad de viento [m/s]
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SIEMENS
SWT 3.0 101: Transporte y mantenimiento

Turbina disefiada para condiciones estandar
de transporte con camiones normalmente
disponibles, nacelle transportada en una pieza

o

.'t‘»- L
8

SIEMENS

SIEMENS

La remocién de la caja
multiplicadora y la menor
cantidad de piezas (50%
menos) incrementa
confiabilidad y optimiza
proceso de mantenimiento
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SIEMENS

Todas las aplicaciones tienen su fortaleza

Plantas Concentradoras Solares (CSP) Fotovoltaicos (PV)

T TRAATE ——

AEcondmica en proyectos a gran escala ABajo requerimiento de servicios

AMas de 20 afios de experiencia AFacilmente escalable
ACompatibilidad con la red AAlta versatilidad
ACoincidente con carga maxima ASitios con irradiacion directa o difusa
ACapacidad de almacenamiento Acoincidente con carga méaxima
ACombinacién con ISCC y procesos de AAlto nivel de madurez

vapor
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SIEMENS

Siemens: portfolio energia solar

Energia solar fotovoltaica (PV) Energia de concentracion solar (CSP)

Soluciones EPC y llave en mano para Turbinas a vapor y generadores
proyectos fotovoltaicos, incluyendo

. _ 7 Equipos receptores y parabdlicos
servicio, monitoreo y mantenimiento

) Préximamente soluciones EPC
AProyectos de gran e

Alngenieria y disefio
AEquipos de conexion a la red
A Soluciones proyecto especifico

AProyectos de gran escala hasta 200 MW

Turbinas de alta eficiencia, lider mundial
Sistema eléctrico y balance of plant
Ingenieria, infraestructura, ciclo de agua

Portafilio Siemens provee el 70% de los
productos del proyecto

0
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Rende€alabria, ltalia 1 MW.

Page 26 E R WP SP MK



SIEMENS

Siemens: Innovaciones en energia solar CSP

Estrategia Siemens en tecnologia Solar CSP

A Foco en Parabolic trough, tnica solucion CSP probada y
bancable que ha pasado etapa de 1&D, con ejecucion de
centrales > 100 MW

A Enfoque tecnologico de entrada al mercado:

A Tecnologias CSP mas eficientes (aumento temperatura
ciclo térmico)
A Baja en los costos de inversion
A Disefio mejorado de power block: 90% participacion de
mercado en turbinas de vapor de alta eficiencia para CSP
A Proveedor equipos Balance of Plant
A Desarrollos tecnoldgicos
ATecnolog2a fimolten salto, '
plantas CSP parabdlicas (sube temperatura del ciclo a ¥ FEEENS
mas de 500 °C) et . SEEEe
A Sistemas de almacenamiento ' : '
A Adquisicion del 100% de Solel, lider mundial en
desarrollo de receptores
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SIEMENS

Tendencias futuras del mercado energia solar

PV:

A Aumento de eficiencia reducira los costos e incrementara el factor de planta
A Precio por MW peak instalado cayé mas de 40 % en un afio

A Plantas de tamario 6ptimo para bajos costos esta en el rango de 30-40 MW

A Competitividad (paridad de red) en comparacion con turbinas de gas a ciclo abierto se puede
llegar en un futuro a medio sobre la base de reducir costos

CSP:
Parabolic trough es una tecnologia madura

Costos por KW instalado dependen del tamafio y radiacion. El tamafo optimo esta en el
rango de > 100 MW (max appr. 250 MW)

Almacenamiento térmico provee una perspectiva a largo plazo de reemplazar la generacion
convencional de energia

Grandes proyectos con participacion de Siemens (DESERTEC, 400.000 Mio EUR de
inversion para plantas en el norte de Africa y lineas de transmision)

El potencial de reducciéon de costos es alto y aumenta posibilidad de competitividad (grid
parity) en un futuro préximo
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Energia Solar SIEMENS
en Chile

A futuro, con
tecnologias mas
eficientes y mas bajos
costos de inversion la
energia solar sera
una tecnologia lider
en energias
renovables en Chile

Solarthermal potential
Suitable: 100-150 GWh/km?%/a
Good: 150-200 GWh/km?/a
Excellent: 200-300 GWh/km?/a

Condiciones excepcionales para generacion de energia con radiacion solar en Chile (Atacama)
A Radiacion mas alta del mundo con 3000 kWh/m”2/afio

A Consumidor (mineria) muy cerca de alta radiacion

A Precios de energia altos A Bajos costos para conexion a la red
A Temperaturas bajas (considerar la alta radiacion) A Menos temperatura, mayor eficiencia
A Disponibilidad de agua
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SIEMENS

Definiciones de Smart Grid

AnRed el: @ nenzse:; queacepta

(gas, diesel, renovables) con foco en energias renovables y la trasmite al

consumidor con del operador o

AUn sistema que perin | ieddsodafuénesde oci ed a

y minimizar el en el futur o

AEs una red que ¢t i 2:e -2 w50 oel sistechaayd d
la energia a través de otro circuito para una potencial pérdida

del servicioo

AUna red que TDaixii i i a 1 o entreelconsumidory el

proveedor, permitiendo al consumidor

basado en precios 0 en I mpacto ambient

Source Xcel Energyods
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SIEMENS

Cambian los paradigmas a nivel mundial

Siglo XX Siglo XXI

e -
90000000908

SS9

‘Generacion liderada por consumo' 0Consumo | iderado por ¢

Energia de diversas fuentes con uso

Energia con predominio de fuentes fésiles 2
eficiente de fuentes renovables
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La solucion: SIEMENS
Smart Grid

E R WP SP MK



SIEMENS

Drivers parala Smart Grid

Manejo de Demanda

Peak demand

Shaved peak
demand
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SIEMENS

Smart grids - balanceo generacion con gestion de consumo

(GEeneracion EonNsSUmo

Red inteligente Gestion de consumo
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Innovaciones/beneficios de Smart Grids

Aplicaciones

Automatizacion en
subestaciones

Comunicacioén
en redes de
distribucién

Aplicacion inteligente
descentralizada

Sistema de
administracion de
distribucion
SCADA

Page 36

Beneficios a la red

Funciones de
automatizacion para
Aauteoc ompos.i

Aplicaciones inteligentes

Informacion Online
ej: calidad de energia

Posibilidad de medir
otros servicios (agua,
gas, etc)

Reduccion de costos

Mayor energia facturada

SIEMENS

Beneficios cliente

Tarifas flexibles

Reporte detallado de
consumos

Dat os nonl
estadisticas

Reduccion de cortes

Mayor confiabilidad
de servicio
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Ejemplo T Transmision de Energia: SIEMENS
High-voltage direct current transmission (HVDC)

Con HVDC, la transmision de electricidad
a través de largas distancias reduce las
emisiones de CO, debido a las bajas
pérdidas de energia. También provee una
red de acceso Optima para fuentes de
energias renovables.

Alta capacidad de transmision
Transmision en largas distancias
Bajas pérdidas de energia

Principales

Caracteristicas

Tecnologia econémica en largas
Reduccion de emisiones CO, a raiz de distancias
Valor para el 2 _
Mer()jio menos pérdidas de energia Valor para Estable y confiable
, Reduccion de CO, de la linea HVDC en el Cliente Favorece integracion a la red de fuentes
Ambiente Ballia-Bhiwadi, India: 250,000 t / afio de energias renovables a través de
HVDC
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SIEMENS

lexible ransmission ystems se refiere a un grupo de
recursos empleados para superar limitaciones estaticas y dinamicas en la
capacidad de transmision de un sistema eléctrico.

La funcion principal de estos sistemas es proveer potencia activa y
reactiva al sistema de transmision adaptandose a sus requerimientos
particulares, mejorando la calidad y eficiencia.

Source Xcel Energyods
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