/e Seminario CIGRE Chile
wCl

“Energia Edlica, Regulacién sectorial e Integracién al
Sistema Interconectado” ——

transeLec.

Uniendo a Chile con Energia

{0

INTEGRACION DE ENERGIA EOLICA Y
CONFIABILIDAD DEL SISTEMA ELECTRICO

Johanna Monteiro Zuiiga
Analista de Planificacion — Transelec S.A.




—

transeLec Temario

Uniendo a Chile con Encrgia

Situacion actual del sistema troncal del SIC

2. Principales desafios de la Integracion Edlica
3. Soluciones de transmision
4, Experiencias internacionales

b. Conclusiones




——_

transetec. Temario

Uniendo a Chile con Encrgia

1. Situacion actual del sistema troncal del SIC
2. Principales desafios de la Integracion Eélica
3. Soluciones de transmision

4, Experiencias internacionales

B. Conclusiones




e

transeLec.

1. Seqguridad de servicio del SIC
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transeLec. 1. Generacion Edlica en el SIC

Uniendo a Chile con Energia

= La generacion edlica podrian llegar a representar cerca de
un 20% de la generacién instalada actual del SIC.
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presentados

Existe un gran potencial de proyectos edlicos en el
SIC, los cuales suman alrededor de 2,000 MW de
potencia instalada.
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Ref: Proyectos presentados y calificados en el SEIA lizacién de proyectos edlicos @ | PUER
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trenseLec. 2. Caracteristicas de la generacion edlica

Uniendo a Chile con Encrgia

* Naturaleza de la energia Tecnologia 1% generacion
— Disponibilidad depende del viento
— Dificil prediccién en comparacion co
generacion convencional
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Uniendo a Chile con Encrgia

2. Calidad de prediccion de generacion

= Se requiere una adecuada prediccién de la generacidn edlica para programar

el despacho de la central.
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La falta de prediccién de la generacion

implica tener que aumentar las
reservas del sistema eléctrico
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Ref: Informes de novedades mes de Abril de 2010 y

de la operacién programada del CDEC-SIC
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trenseLec. 2. Congestiones en el sistema de fransmision

Uniendo a Chile con Encrgia
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100% -

90% - /\ 3%\0\/\/
o | Canela 1 D \

80% Canela 2 Limlfe

70% - Monte Redondo \/ Tr‘GnsmiSién =

60% - N\ 200 -

% de generacién

50% -
40% -

) <\
30% 1 100 -
20% - \
10% 4 ~—~—"
0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

Aumentos de generacidn eélica durante el dia, sumado a la
generacion existente, puede producir congestiones en el
sistema de transmisidn

R

\ 9



—

transeLec.

Uniendo a Chile con Encrgia

2. "Vertimiento edlico”
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> La congestion que se producird en el
sistema de ftransmision llevarad a
desaprovechar energia a bajo costo
para el sistema
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—— 2. Plazos de ejecucidn de proyectos de generacion vs

trenseLec. AN
Transmision

= Conflicto entre el plan de expansién troncal y el desarrollo de proyectos de
generacion

.....w.......w....-

Decreto Expansion Toncal

Licitacion y adjudicacion obras ‘

Lineas de Transmision —_
Obras en Subestaciones (mayores) —x_

Obras en Subestaciones (menores)

CENTRAL EGLICA

= El sistema de transmision puede anticiparse a los proyectos si se le dan las
sefiales apropiadas.

= Factores como potencial eélico y proyectos ya existentes dan sefiales de zonas
con alta probabilidad de conexion de generacidn edlica.
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trenseLec 3. Almacenamiento para evitar “vertimiento eélico”

Uniendo a Chile con Encrgia

= Sistemas de almacenamiento son utilizados para aprovechar energia a bajo costo en
condiciones de restricciones en el sistema de transmision

= Se debe destacar que estos sistemas tienen una CAPACIDAD LIMITADA, por lo que
para altos niveles de penetracion eélica no seria por si sola una solucién para evitar
el vertimiento edlico.
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trenseiec. S Embalses pueden ayudar a la regulacion de potencia

L]
Uniendo a Chile con Energla GCT l va

= En forma natural los embalses pueden apoyar con la reserva requerida.

= Comportamiento en situaciones de contingencia requiere de estudios
dindmicos.
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= El sistema de ftransmision juega un papel
clave para el transporte de la generacion
hidrdulica al centro de carga, apoyando
periodos de bajo recurso edlico

Inyeccién, Demanda, MW
Ref: Proyecto Domeyko "Altos niveles de penetracién de
efergia edlica en la matriz energética nacional”. R. Palma
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—_— 3. Equipos FACTS que saquen mejor provecho del

trenseLec : )
Uniendo a Chile con Energla S'STema QX|STen1'e
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= Equipos adicionales FACTS pueden ayudar a sacar

mejor provecho del sistema de ftransmisién existente
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Uniendo a Chile con Encrgia

= Falta de capacidad en corredores de transmisidn
existentes

= Revision de las Normas de SyCS para aprovechar las
lineas existentes

United Kindom
»

= Uso de compensacion serie para aumentar capacidad de
lineas de alta tensidn

= Uso de tecnologia: HVDC Light, SVC, STATCOM

Demanda mdxima*: 61000 MW
Potencia instalada edlica*: 3000 MW

* 5QSS, ICL 2009
19
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Uniendo a Chile con Energia

= Explosivo aumento de ERNC
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" Cuellos de botella durante minima demanda y alta ibeck O P o
generacion edlica o @ Sciwerin

= En el corto plazo mediante la gestion de generacion local Potsdamey__Berin
se pueden manejar los cuellos de botella
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sistemas de transmision para garantizar una adecuada ' Koin/Bor - e ©
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=  Aumento de reserva en giro por indisponibilidad N mm N —
. o landsjut &
" Aumento gradual de requisitos para la conexidn 'y ey @ Munchen

operacion de las distintas tecnologias de ERNC © Kempten

20
* Fuente: “Wind Power in the German Power System”, M, Luther and W. Winter, 2005.
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Uniendo a Chile con Encrgia

= En Chile existe un gran potencial eélico, cuyo desarrollo dependera de las sefiales que dé
el mercado

= Al instalar proyectos de generacion eélica, se deben tener en cuenta los siguientes
aspectos:

= Anticipar inversiones en transmision, a la conexion de proyectos de generacion (proyectos
sustentables evaluados a largo plazo)

= Equipos FACTS para mejorar la calidad de servicio

= Sistemas de almacenamiento de energia que ayuden en cierta medida a evitar el vertimiento edlico
= Es recomendable que exista una mejora en la prediccion de la generacién eélica

= Normativay requisitos técnicos acorde con las nuevas tecnologias de generacion que apunten a
minimizar el impacto en la conexién al sistema.

= Aprender de la experiencia de otros paises con alta penetracion edlica, nos permitird
estar mejor preparados ante esos eventuales escenarios de generacion

= De no tomarse las medidas necesarias, se tendrd un sistema sub-dptimo, con mercados
locales, que no facilitaria la conexion de centrales edlicas en el sistema.
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Muchas gracias
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