3M ACCR - Conductor en Aluminio con Refuerzo en Compuesto
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Desafios en el transporte de energia
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Desafios en el transporte de energia

Corrosion en Ambientes de Alta Salinidad

= Cruce derios/lagos i vanos largos



Que es el conductor 3M ACCR?

A

Es un conductor para lineas de transmision
a®r eas ¢é.

é disefado para | a subs
convencionales en lineas existentes o
sobrecargadas e.

‘ O para cuando se nece
; f

| echa é&.

é Permitiendo que | as ¢
estructuras existentes.

€ con capacidad de téMan
corriente.



Conductor 3M ACCR - Tecnologl’a/,

Alma:

Compuesto metalico
Constituyentes Compatibles= evita corrosiéon
galvanica
Bajo peso
Alta conductividad b
Baja expansion térmica
Varios Hilos en la alma: .
Redundancia en la seguridad "

Compuesto resistente a altas temp&raira

P s

A Coronas:
Aleaciéon de Al-Zr
(para trabajo en altas temperaturas
210°C / 240°C)
Aluminio NO recocido - seguridad

100% suceso en las Instalaciones



3M ACCR

Conductor 3M ACCR

Los filamentos externos estan compuestos de aleacio

aluminio-zirconio resistente a la temperatura, que permite

operaciones continuas a 200y regimenes de emergencja
en hasta 24C.

Los filamentos internos estan preparados a partir de
un compuesto metélico (2,5 mm diam.) inorganico y
guimicamente estable.

S Matriz de aluminio puro
% para conductividad

Hasta 25000 fibras de Alumina \\ . 53
(6xido de aluminio) para dar &
resistencia mecanica y térmica a

cada filamento \L




3M ACCR

Propiedades de los componentes de los conducto

100°%
B Acero
80% L
- Compuesto 3M
60% -
Aluminio puro
407% -

Conductividad Resistencia Expansion
a la traccion térmica 3M



3M ACCR 1T Mas Ampacidad

3M 795 ACCR

Limite flecha )
instalados con
az2a0Cy ¢ vano basico de
1,798 A 396m, traccion
\ inicial de 2.974
Altura sobre kgf a 15° C, max..
Suelo, cargaa -1°C
vento de 5,4 kg,
condiciones
ambientales:
viento 0,6m/s, 35°
C, direccion del
viento
perpendicular, 0.5
emisividad y
absorcion solar.

Considera ambos
conductores

2,600

Vano entre torres,

- 3M



3M ACCR

Metodologia de desarrollo

Ensayos de los filamentos

Estudio de los materiales



Principales ensayos de homologacion

Corto circuito Ductibilidad

Expansion )
torsional

térmica

Longitud de vanos
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eléctrica
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3M ACCR

Datos acumulados en 15 anos

46kv Hawaii
2002 230kv North Dakota
2002

115kv Columbia River 230 Izﬂ(l)gé{loemx

2004

MR
115kv Minnesota
2001

ORNL Tennessee

2002
3M




3M ACCR

Envejecimiento de los materiales

(Estudio de la variacion en las propiedades a lo largo del tiempo)

1. Estabilidad de los componentes basicos (fibras, matriz, filamentos externos)
- Variacion en la composicion quimica a lo largo del tiempo
- Efectos de la temperatura

%% Interacciones entre los componentes (fibras, matriz, filamentos externos)
- Reacciones guimicas a lo largo del tiempo
- Efectos de la temperatura

Efectos de la exposicion ambiental & aplicacion

- Efecto UV

- Efecto combinado de humedad con temperatura

- Corrosion

- Deformacion

- Ciclo térmico / fatiga térmica

- Fatiga a la vibracion

- Retencion de las propriedades a lo largo del tiempo con temp&ﬁura



3M ACCR

Envejecimento del compuesto

Envejecimiento del compuesto

— Disminucion del 2,5% en la
Q \ f resistencia
— (~1% en la resistencia del conducto

\\‘}‘

T/IC  (2,5%)

\ 210 68 afos
218 40 anos
ZII. 1.0 . lé)O 10'00 10000 240 11,5 aﬁos
Tiempo (h) 300 5000 horas
== 300°C=l— 400°C=@— 500°C




3M ACCR

Envejecimiento de la aleacion AlZr

% Retencion de resisténcia

105

100 £

95

90

85

80

75

Envejecimiento del AFZr

~

~ \I\Srg

TS

0.1 1 10
Tiempo (h)

100

—— 240°C - 280°C —+— 320°C

400°C

1000

Disminucion del 10% en

la resistencia
(~5% de la resistencia del conducto

T/ C (10%)
210 700 anos
238 40 anos
240 35 afnos
300 1600 horas




3M ACCR

Accesorios para altas temperaturas

<
v~

Ensayo
APropiedades estables

ATrabajo en baja temperatura

ACompatible con conductores de alta temperatura

Instalacioavi



3M ACCR

Accesorios para altas temperaturas

250
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Temperatura (C)

empalmes ALCOA

suspension PLP

/ grampos ALCOA
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grampos PLP empalmes PLP

Tempo (h)

Accesorios operan por debajo de lo®Q@@uando el conductor esta en plena carga




3M ACCR

Accesorios para altas temperaturas

ALCOA

! Amortiguador Stockbridge ~ Conductor Accessories

{ 3 ] e III

Empalme de reparo

Dead end assembly

Bolted parallel Dead-end
groove clamp

Empalme Total

S il S

ACCR Conductor

Empalme de reparo

Twin spacer



3M ACCR L
Ejemplo de Proyecto: Repotenciacion

Propiedad del Conductor Units Ostrich _acsr Ostrisch ACCR
tarmano mm- 151.8 150.8
Formacion 26/7 26/7
Diametro mim 17 27 o .
Paso kg/m 0614 Disminucion del peso
 Resistividad ahmilkm 00,1863 0.1832
&= Fuerza kagf 5.488 5.488
. Ampacidad
% Temperatura de cperacion Continua iz 70 210
/ --I'|'||:lE|I:II:|E|I:| en regimen Continua Amps Incremento de Ampacidad
f Temperatura en Regimen de emergencia iz oL 240
. N 89349
Ampacidad en Emergencia Amps 486 P —

H Flecha y Traccion

X X Condictiones de Ampacidad en Emergencia

2
ot o

1. 4 Traccian Horizantal kgf EIII
Traccian kgf EEE 253 511 211
Traccian LREBS 4 6 46 = 2.8
Flecha en el vano critico Im H4 H4 h3 h3

Mantiene la flecha




Ahorros de Costos con el uso del Conductor 3M ACCR

Tiempo de desenergizacion disminuyo
de 20 meses (estimados) a 4 meses.

o0 M
80% Instalaccion
58% del cable

70% Servilumbre &
medio

60% ambiente

40%
9

30%

20%

0%

Construccion con Repotenciacién con 3M ACCR
Conductor

Convencional w



3M ACCR
Mas Ampacidad con Confiabilidad: ,-
Desempeiio Comprobado 3M ACCR: |

Concesionaria Ciudad/Provincia Pais Principal Racion

Xcel Energy Minneapolis/St. Paull MNUSA  Validacion Intalacion

HECo Oahu/Havai USA  Ambiente Corrosivo

Western Fargo/ ND USA Alta Carga de Nieve

BPA Washington/WA USA  Operacion en Alta Temeratura

Western Fenix/ AZ USA Validacion de Instalacion

SRP Fenix/ AZ USA Operacion en altas corrientes

PG&E Santa Clara/ CA USA  Operacion en Temperatura

SDG&E San Diego/ CA USA Testeenel EPRI

Xcel Energy Minneapolis/St. Pau/MNI USA Area de Preservgcmn Ambiental
Cruce de Rio

APS Fenix/ AZ USA Area l'erana y construcciones sob la 2006
linea

Western Divisa de estados AZ/CAUSA  Area de alto crescimiento 2007

Shanghai Power Shanghai China Costoy menor tl(_a,mpo para 2007
repotenciacion

Platte River Fort Collins/CO USA Confiabilidad 2007




3M ACCR

Mas Ampacidad con Confiabilidad:
Desempeino Comprobado 3M ACCR: Eg

Concesionaria Ciudad/Provincia Pais  Principal Racién

Aha Macav Needles/ CA USA Confiabilidad

Construciones sob la linea

Allegheny Power West Virginia USA Menor costo y tiempo

British Columbia Transmission Company (BC Hydeapada Cruces de Rios

Construciones sob la linea

Alabama Power AL USA Aumento de Carga

Dominion Virginia

West Virginia/VA USA  Construciones sob la linea
Power
Silicon Valley Santa Clara/CA usa Medio ambiente y estética 2008
Confiabilidad
. . , Crescimiento Carga
Chongqing Chongqing China Menor tiemp®limpiadas 2008
Silicon Valley* Santa Clara/CA usa Medio Ambiente y estetica 2008
Confiabilidad :
CTEEP* Divisa SP/MS Brasil Menor costo, tiempo e impacto g

ambiental

*Previstas para 2008 w



3M ACCR

3M ACCR T Conductor en Compuesto

ACCR 477 ACCR 675TW ACCR 795

Familia de conductores
. Cables ensayados
- Accesorios ensayados

ACCR 46/37 774 ACCR 1272




3M ACCR

Cuidad en los en USA
cuyo Centro Comercial
y Aeropuerto
Internacional son
alimentados con
conductor 3M ACCR

: Centro da Cidade de Phoenix-AZ-USA
Aeroporto Internacional de Phoenix-AZ-USA

j_b : = '_‘-
l @ Sky Harbor International Airport |

}ﬁ All Terminals
Next Left

T WEST Air Cargo
/1 =




