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Optimizando la Eficiencia de la 

Energía en Líneas Aéreas Expuestas

Una introducción a la Nueva Tecnología de los Conductores 

Compuestos de Fibra de Carbono y el uso de los Conductores 

ACCC para reducir pérdidas y aumentar el rendimiento

Cigré                                                                      Santiago, Sep. 2008                               
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Los mayores problemas

ÅCapacidad insuficiente:

ïLas líneas requieren más corriente y 
necesariamente los conductores necesitan ser 
reemplasados.

ïEstruturas muchas veces no soportarían un 
conductor más pesado teniendo que ser 
reemplasadas también.

ïTensionamento muy alto sobre el conductor

ÅNecesidad de nuevas líneas:

ïGastos del Capital es el factor limitante

ÅGrandes distancias o cruce de ríos:

ïFlecha (sag) es un factor crítico
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Por qué Conductor ACCC?

El Conductor Ideal es:
ïCapaz de conducir más energía cuando comparado a 

otros conductores de mismo peso,  y diámetro &

ïCapaz de trabajar en altas temperaturas.

ïCapaz de minimizar pérdidas en las líneas

ïMás liviano y resistente que permite vanos más largos

Sin:

ÅFlecha (sag) o pérdida de fuerza con el tiempo o bajo 

diferentes condiciones;

Comparación basada en similares pesos y fuerzas de varios conductores
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Los materiales 

compuestos de fibra 

de carbono híbrido, 

posibilitan altos 

niveles de desempeño 

y durabilidad, donde 

los metales y ligas no 

pueden competir 

efectivamente.

Descripción del Conductor ACCC

Desarrollado para  garantizar una 

mejoría en  aeronaves y  en 

aeroespaciales miliíares,

los compuestos de carbono

pueden aumentar considerablemente 

su desempeño.

Sus características han sido 

exploradas por más de 40 años en el 

uso operacional.
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Los conductores ACCC combinam la tecnología de purificación del aluminio recocido en 
Alta Temperatura, con el aumento del aluminio en contacto con el área seccional

El núcleo ACCC:

ÅAumenta la fuerza:

(más ligero y fuerte que el de acero)

ÅFavorece el aumento de la 

conductividad

Núcleo menor que el equivalente en acero, 

permitiendo un 28% más Aluminio que 

el  ACRS 

Prácticamente elimina la flecha 

El Desarrollo del ACCC

Hilos Trapezoidales:

ÅAumento en el perfil 

del aluminio; 

ÅLo que aumenta la 

conductividad.

ACSS Swannee: 

486 mm2 (959.6 kcmil)

1,962Kg/km

ACCC óDrakeô: 

516.7mm2 (1020 kcmil )  

1,558 Kg/km

ACSS Drake: 

Concentración 

alrededor de

403 mm2 (795 kcmil)

1,628 Kg/km

Introducción de 

hilo trapezoidal 

aumenta el área 

conductiva

Introducción del 

núcleo de fibra de 

carbono para 

aumentar la 

proporción de peso
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Descripción del Conductor ACCC

La idea de un conductor de fibra de carbono es antigua y fue 

abandonada debido à corroción.

El processo patentado innovador CTC es la tecnología que hace 

posible los Conductores de Fibra de Carbono ACCC.

Å Un 28% más de aluminio = Mejor Capacidad, Redución de pérdidas, & Temperaturas Refrigeradas

Å Un 25% más resistente y un 60% más ligero que el tradicional con núcleo de acero = estructuras 
menores o más  bajas

Å Bajo Coeficiente de extensión termal = menos caída a altas temperaturas
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Ventajas del Conductor ACCC
Los conductores ACCC están próximos de alcanzar la perfección

ïCapaces de conducir más energía, porque  tienen más aluminio puro 

y  opera en elevadas temperaturas (HTLS)

ïReducen significativamente las pérdidas en las líneas, lo que 

aumenta la economía, reduciendo los costos de generación.

Y los conductores ACCC:
ÅPresentam mínima flecha 

ÅCreep cuase zero con el tiempo; 

ÅEllos duran tanto o más que otros conductores

La Tecnología:

Los conductores ACCC tienen más conductividad material/kilómetro;

Los conductores ACCC usan en su núcleo fibra de carbono para eliminar 

flechas y fallos (creep)

Los conductores ACCC usan aluminio recocido para operar en alta 

temperatura
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ACCC ïDesempeño
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Basado en 520mm2 Cables Drake probados por Kinectrics Lab - 1600 amps en 225 pies de extensión

Midiendo el Desempeño

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

C
a
b

le
 S

a
g

 (
m

m
)

Temperature (C)

ACSR

ACSS

Invar - ACIR

GAP HTLS

ACCC

ACCC = 60-80oC mas frio



CTC Cable Presentation 

Copyright 2007 CTC Cable Corporation All Rights Reserved

Comparación del Desempeño
Amperaje  Blanco (TARGET AMPACITY )= 750 Amps

Tipo

Tamaño  

(mm2)

R-ac @ 75oC 

Ohms/kft

Temp (oC) @ 

blanco 

current

Fuerza    

total    (MW)

Pérdida de  

fuerza 

(MW)

Fuerza 

final (MW)

Costo con 

pérdidas en 1 

año ($M)

Costo por no 

usar el 

ACCC (1 

año, $M)

242 0.0435 90 299 32 267 $28.0 $10.5

ACCC/TW 360 0.0292 67 299 20 279 $17.5 $0.0

ACSS 242 0.0424 86 299 31 268 $27.2 $9.6

Invar 225 0.0452 92 299 34 265 $29.8 $12.3

AAAC 362 0.0334 71 299 24 275 $21.0 $3.5

GAP 265 0.0414 84 299 30 269 $26.3 $8.8

Linea de 80 millas de 230 kV w/ 25 C ambiente del aire & 2 pies/s velocidad del viento, 0 pies Elevacion, 30 grados Latitud. Financiero basado en  perdida de enrgia con costo de $0.10/kwh;

Amperaje  Blanco (TARGET AMPACITY) = 1350 Amps

Tipo

Tamaño  

(mm2)

R-ac @ 75oC 

Ohms/kft

Temp (oC) @ 

blanco 

current

Fuerza    

total    (MW)

Pérdida de  

fuerza 

(MW)

Fuerza 

final (MW)

Costo con 

pérdidas en 1 

año ($M)

Costo por no 

usar el 

ACCC (1 

año, $M)

ACSR 242 0.0435 273 N/A N/A N/A

ACCC/TW 360 0.0292 168 538 88 450 $77.1 $0.0

ACSS 242 0.0424 260 538 159 379 $139.3 $62.2

Invar 225 0.0452 288 538 177 361 $155.1 $78.0

AAAC 362 0.0334 186 N/A N/A N/A

GAP 265 0.0414 248 538 149 389 $130.5 $53.4

Linea de 80 millas de 230 kV w/ 25 C ambiente del aire & 2 pies/s velocidad del viento, 0 pies Elevacion, 30 grados Latitud. Financiero  basado en  perdida de enrgia con costo de $0.10/kwh;
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Desarrollo del Producto



CTC Cable Presentation 

Copyright 2007 CTC Cable Corporation All Rights Reserved

1. Características Físicas del Núcleo Compuesto

2. Propiedades Eléctricas del Conductor

3. Aparatos y Sistemas de Ejecución

4. Exposición Ambiental y Longevidad

5. Métodos de Instalación

6. Experimentaciones en Campo

7. Comercialización

El Camino de la Comercialización
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Pruebas en Líneas con Carga de Hielo

UK

France
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Prueba en 60Ü negativos en ñRecipienteò 

- 60oC ñContainer on Marsò Test

N¼cleo / Un ano / 31ò radius / -60 C

Linnet size core
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Prueba de Imersión en agua caliente a 90ºC
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Hornos de 180oC / 200oC / 220oC
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Informes de Pruebas (on line)
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Comercialización del ACCC
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CTC Cable Corporation fabrica y vende  
las barras de (composite) compuesto 
de carbono (mirar en la figura).

Estas barras son usadas como materia 
prima por las fábricas en la producción 
de sus Conductores de aluminio.

Comercialización de los Núcleos CTC
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Produción del Conductor ACCC
Fabricado em sociedad con Indústrias Calificadas y Licenciadas

US y Canada:                   Fabricando Actualmente

Belgium (EC): Fabricando Actualmente

China:                               Fabricando Actualmente

Middle East (GCC):   Completando la Calificación

Korea: Evaluando el Potencial

Baltic States, Russia: Explorando el Potencial

Indonésia                          Explorando el Potencial

México: Explorando el Potencial

Brasil:                                Explorando el Potencial
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Instalación del ACCC
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Experiencia de Instalación
Extensive Field Testing:
Å EPRI ïHaslett, TX, USA

Å State Grid ïShanghai, China

Å State Grid ïBeijing, China

Å State Grid ïShenhzen, China

Å State Grid ïWuxi, China

Å National Grid ïEakring, UK

Å EDF ïRenardieres, France

Å RTE / EDF ïMinerve, France

Å Dead Water Fell, UK
(Excludes small trials)

Commercial Customers:
Å National Grid ïNiagara Falls, NY, USA

Å Austin EnergyïAustin, TX, USA

Å APSïPhoenix, AZ, USA

Å City of HollandïHolland, MI, USA

Å Xcel EnergyïDenver, CO, USA

Å City of KingmanïKingman, KS, USA

Å Kingman (FEMA)ïKingman, KS, USA

Å PacifiCorpïSalt Lake City, UT, USA

Å WAPAïPhoenix, AR, USA

Å AEP ïSan Antonio, TX, USA

Å AEP ïAbelinene, TX, USA

Commercial Customers:
Å AEP ïRogers, AR, USA

Å KAMO ïSpringfield, MO, USA

Å Mohave ElectricïBullhead City, AZ, USA

Å PacifiCorp ïSalt Lake City, UT, USA

Å Oklahoma Gas & Electric ïOK, USA

Å Ozark Electric ïUSA

Å OG&E, USA

Å Lioaning Electric ïLioyang, China

Å Fujian Power ïLongyan, China

Å Fujian Power ïXaiman, China

Å State Grid ïNorth West, China.

Å Fujian Power ïNam Ping, China

Å Puzin Power ïPuzin, China

Å Fujian Power ïFuzhou, China

Å Puzin Power ïPuzin, China

Å Fujian Power ïFuzhou, China

Å Fujian Power ïFujian, China

Å Hubei Province Electric Power ïChina

Å Jiangsu New Far East - China

Å Zhejiang Province ïNingbo City, China

Å Hubei Province Electric Power ïChina

Å Hubei Province Electric Power ïChina

Å Jiangsu New Far East - China 

Å Far East Composite Technology Co. ïChina

Å Jiang XI Province China

Å Nan Jing City China

Å Gezhouba-Baijiachong, Yichang, China

Å Hu Nan Province, China

Å Zircon Poland, Poland

Å Chilectra SA, Chile

Å Jordana Electric, Mexico

Å PT Ibnu Taryu, Indonesia

Más de 5,000 terminales y conexiones 

ya  instalados 

86 ordenes representando mas de 

de 5,500 kilômetros de ACCC
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Equipos ACCC ïDisponibles en todo el mundo

ÅLos  terminales y 
conexiones son 
patentados, y exclusivos 
para la proteción 
intelectual de CTCôs 
ACCC

ÅLos terminales y 
conexiones 
generalmente están 
disponibilizados por 2 
fuentes

ÅEquipos de fácil 
manuseo con el mínimo 
de entrenamiento
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Componentes de los Equipos

Una mirada de cerca en el sistema:

El Terminal:

Eyebolt

Collet

Collet Housing

Una junción es 

esencialmente 

compuesta por 

dos terminales, 

uno de espaldas 

al otro
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Instalando las Compresiones Ajustadas
Los terminales y conexiones son instalados usándose 
equipos y herramientas convencionales. Para 
instaladores entrenados, la instalación puede ser más 
fácil que la de los tradicionales equivalentes


