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Executive Summary

he present report is a result of the

study made by the Special Study Com-
mittee belonging to the Chilean chapter of
the International Council of Large Electrical
Networks (CIGRE). The mission of this com-
mittee is to gather and analyze experiences
gained regarding facilities involved in elec-
trical generation, transmission, subtrans-
mission and distribution, arising from the
earthquake magnitude 8.8 degrees Richter
which shook Chile on February 27, 2010.

The aim of the committee was to study
the effects in the electrical installations
caused by the earthquake so as to garner
lessons learnt from this event so as to make
the pertinent recommendations seeking to
avoid these consequences (damages) from
recurring given the probable occurrence of
similar seismic events in the future.

Given this aim, the Special Study Com-
mittee sought to review the more repeti-
tive damages seen in electrical installations
from various electrical concerns, analyzing
possible causes and recommending mitiga-
tion measures so as to avoid repetition in
light of possible future events having simi-
lar characteristics. Thus recommendations
are made regarding the electrical design
of projects, such as the play or overlength
which ought to be considered when con-
necting equipment and in particular how
to check for sound design for foundations,
supporting structures and equipment, par-
ticularly regarding high voltage equipment.

Recommendations are also given re-
garding how to check that the required
admissible values are used in electrical
installation materials.

There is an additional proposal to cre-
ate a committee with the participation of

regulatory authorities, utility companies
with specialist advisers from academia,
sponsored by CIGRE, which may undertake
a review of current technical specifications
in seismic matters for substation electrical
equipment as indicated in the Security
and Quality of Service Technical Regula-
tion (NTS&CS) so as to initiate an update
of these technical specifications, adding
lessons learnt from the February 27 earth-
quake, including any possible updates in
international seismic regulation and in the
state of the art in the matter. The aim being
to establish a current state updating mech-
anism for specification at national level.
Finally, suggestions are made regarding
the necessary measures for properly address-
ing this type of emergency, recommending a
stockpiling policy by the utilities which may
consider the shortages attributable to an
earthquake as a parameter to take into ac-
count when defining stockpiling criteria.
Thus, the work undertaken by CIGRE’s
Special Committee provides utility compa-
nies with recommendations arising from
lessons learnt from the February 27 earth-
quake, seeking to buffer any effects from a
future earthquake in the electrical system.
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1. Resumen ejecutivo

| presente informe corresponde al es-

tudio realizado por el Comité Especial
de Estudio perteneciente al Capitulo Chileno
del Consejo Internacional de Grandes Redes
Eléctricas (CIGRE). Dicho Comité retine y ana-
liza la experiencia adquirida en las instalacio-
nes del sector Generacion, Transmision, Sub-
transmision y Distribucion eléctrica debido al
terremoto de 8,8 grados Richter ocurrido en
Chile del 27 de febrero de 2010.

El objetivo de este comité fue estudiar
los efectos en las instalaciones eléctricas
causados por el terremoto de modo de
sacar lecciones aprendidas de este hecho
haciendo las recomendaciones pertinentes
tendientes a que no se repitan gran parte
de estas consecuencias (dafios) ante sismos
de similares caracteristicas que pudieran
producirse a futuro.

Con dicho propésito el Comité Especial
de Estudio se abocd a revisar los dafos
mas repetitivos ocurridos en las instala-
ciones eléctricas de diferentes empresas
eléctricas, analizando sus posibles causas
y recomendando medidas de mitigacion
para evitar su repeticién frente a futuros
eventos de similares caracteristicas. Asi
se hacen recomendaciones en lo que se
refiere al disefio eléctrico de los proyectos,
como por ejemplo las holguras que se debe
contemplar en la conexién de equipos y en

particular de cémo verificar el correcto
diseno de las fundaciones, de las estructu-
ras soportes y de los equipos, fundamen-
talmente orientados a los equipos de alta
tension.

También se entregan recomendaciones
referentes a como verificar los valores de
solicitaciéon admisibles en los materiales
usados en las instalaciones eléctricas.

Ademas, se propone crear un comité, con
participacién de la autoridad reguladora, las
empresas con la asesoria de los especialis-
tas de las universidades, con el auspicio de
CIGRE, que realice una revision de la actual
especificacion técnica sismica vigente para
equipos eléctricos de subestaciones indicada
en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad
de Servicio (NTS&CS) de modo tal de realizar
una actualizacién de esta especificacién téc-
nica incorporando las lecciones aprendidas
del sismo del 27 de febrero de 2010 vy las
posibles actualizaciones de otras normas
sismicas internacionales y estado del arte en
el tema. La idea es establecer un mecanismo
de actualizacién de la especificacion vigente
a nivel nacional.

Finalmente se dan sugerencias referentes
a medidas necesarias de como enfrentar en
forma mas adecuada este tipo de emergencia,
recomendando ademas desarrollar una politica
de stock de repuestos de las empresas que con-
sidere la emergencia del terremoto como un
pardmetro a tener en cuenta en esta decision.

En esencia el trabajo efectuado por el
Comité Especial de CIGRE Chile entrega a
las empresas eléctricas recomendaciones
provenientes de las lecciones aprendidas
debido al terremoto del 27 de febrero de
2010 para atenuar los efectos de un futuro
terremoto en el sistema eléctrico.



