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Desarrollos en Tecnologia de Energia Mareomotriz




Acerca del Grupo ABB

e (Casa Matriz: Zurich, Suiza

e 117,000 empleados en alrededor de 100 paises
* Ordenes en 2010: $32,7 billones (Miles de millones)
e Facturacion en 2010: $31,6 billones

* Listada en las principales Bolsas del Mundo: Estocolmo, Suiza 'y
Nueva York.
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Nuestra Oferta:
Estructura Divisional y Portfolio

US$10.2 bills

34,000
empleados

US$6.7 bills
16,000
empleados

US$5.6 bills
36,000
empleados

US$7.4 bills
27,000
empleados

US$4.5 bills
5,000
empleados

Transformadores, switchgear de Media y
Alta Tension, Interruptores, breakers,
transmision automatizada

Sub estaciones, FACTS, HVDC, HVDC
Light, Plantas de Poder y Redes
Automatizadas

Productos de Baja Tension, Accionamientos,
Motores, Electronica de Potencia e
Instrumentacion.

Sistemas de Control y Soluciones de
Automatizacion para Aplicaciones Especificas
para Procesos Industriales.

Robots, dispositivos periféricos y soluciones de
manufactura modular para la Industria.

Facturacién 2010 (US$) y empleados por division
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ABB en Chile
Nuevas oficinas en Santiago

 Nuevas oficinas de ABB en Chile Alcantara
200, Las Condes

- Power Products

- Discrete Automation & Motion
- Low Voltage Products

- FES

- C&F, Legal & Compliance, Corporate
Communications

e (Casa Matriz ABB en Chile Vicuna
Mackenna 1602, Nunoa:

- Division Mineria

- Division Power Systems
- Gerencias de Services
- CSO

- Areas de Apoyo (RR.HH., OHSE, Calidad, IS,
Logistica, SS.GG.)
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' 'gave Power s 2"d generation design,
the 750kw P2 machine, EMEC (July 2011)
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ACCIONISTAS
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Grupo Global en Potencia y Automatizacion

Presencia en mas de 100 paises - 120,000 Personas

« Empresa en Ingenieria experta en |&D

» Generadora lider en UK de energias renovables
SS E » Sobre 3,500MW de potencia instalada de energia
renovable en operacion y construccion en UK e Irlanda
Scottish and Southern Energy



que produce electricidad a partlr de la energia de
las olas del mare——. - .
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TECNOLOGIA OYSTER - SIMPLE, CONFIABLE, A ORILLA DE MAR

OYSTER®WAVE

ENERGY CONVERTER HYDROELECTRIC
POWER CONVERSION PLANT.

HIGH PRESSURE
FLOW LINE




POR QUE CERCA DE LA COSTA ? ‘ENERGIA EXPLOTABLE’

Wave first “feels” Wave becomes
bottom here higher and steeper
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Orbital motion deformed
by dragging bottom

Orbital motion

Change in orbital motion of water particles

Water
turbulent

pEEEEE®







AQUAMARINE
POWER

Oyster® 2

© 2010 Aquamarine Power Lid

11



OYSTER 800 - CERTIFICACION

DET NORSKE VERITAS

STATEMENT OF FEASIBILITY

This iz to state thar the certificulion of the

Opyster 2 Wave Energy Converter

B as reperted in DY Teohnival Repo | 127721H-5 Rewdl /24 Det Norske Veritas BY {D‘l\} l.oqmdms

Mome of technology: Oipster 2
Dezeription: ‘Wave Energy Converer

s been evaluated in accordance with 1INV -055-312 Certificasion of Tidal and Wave Encegy Converters / ]a’be.umiIurl

congeptually feosible as defined in /1 and therchy suivsid for lfurther develop and I.oDN'\-OGS |
312
Technnl ngy awner: Auamarine Powes Limited

WEC Report on Statement of Feasihilin”, 07 Tuly 2000

lnving preseibed the qualification activilies nesessany 0 avoid the Joss or damage.
| Lundon, 07 Tuly 2010

Far D Norske: Feritus BY

/ ,&w /i Z{,.,( '4; 7— Z{if::_liiw_

i ion of encrpy from waves into electrical power
Invalvement: DI has taken pert in and verified the Certification Basis Tormulation, Techuology &
Failare Mode Identification nnd Selestzon of Qualification Metheds and il d th
challenges of the technology s Teported in 22
Limitadons: Main Timitations are detailed in DNY Technical Repert no. 12I721H-5 Bevdl,
Reference documents: | DNV-0S5-312, Cerfification of Tidal and Wave Energy Converlers,
October 2008

LW Technical Report Mo, l"l?llH-ﬁ Re S0 Aquamarine — Certifioution of Oyster 2

DMV sholl not be responsibile for not haviog identfied Bilure modes or causes that hive resulled in loss or damage or for not

Andk 4, Milne Clhwio Bijtenonre Janaihan i
Heod yf Deuriment Project ;ém._m Discipling Engineer
P Ve e e et
o Sl e

« Verificacion y certificacion de disefio por Det Norske
Veritas

» Disefiado de acuerdo a DNV, IEC y BS EN para 50 afios

de trabajo continuo considerando tormentas y fatiga de
materiales

« Certificado entregado por DNV en Julio 2010 para el
Oyster 800

* Primera certificacion de DNV entregada para una unidad
de este tipo.
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LA EMPRESA

 Aquamarine Power fue fundada el 2005 pero sus primeros pasos fueron el 2001

60 personas — ingenieros, analistas de recursos energéticos, desarrolladores de
negocios Y planificadores

« Cuenta con su propio equipo de investigacion junto al equipos de Ingenieros de
Queen’s University Belfast

 Dueiios del 100% de los desarrollos y patentes
* Principales accionistas Scottish & Southern Energy (SSE) y ABB
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OBJETIVOS DE LA COMPANIA

« Comercializar la tecnologia Oyster
* |dentificar y desarrollar proyectos a escala mundial

14



CIFRAS GLOBALES DE MERCADO

Tamano de Mercado
o US$ 300bn — Mercado Global para Oyster
o 64GW - Potencialidad global Oyster
o 17GW - Potecial estimado en Europa
o 1 GW - Potencial estimado en Chile

 Diversificacion de matriz energética
o Disponibilidad predictible
o Aporte de estabilidad al sistema

» Potencial explotable

, 1 s o Estimado en 80,000TWh/afio (electricity
{% Oyster Wave Resource Latin America consum pt|0n X5)

FOWER Raw Wave Resource, 98 2800V
Estimated Installed Capacity: 7 409 KW/im
Estimated Wave Power: 38 KW/m

Resource (KN/im)
100 19.1-20
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PRINCIPALES LOGROS

« Conexion a la red troncal de la tecnologia Oyster 1
» QOyster 1 ha operado exitosamente ya durante los inviernos del 09/10 & 10/11

 Acuerdos de Join Venture con SSE Renewables por proyectos que suman
1GW

« Concesiones de 200MW y 40MW aprobadas en UK (The Crown Estate)

 Nueva generacion Oyster 800 instalada exitosamente.
16



CROWN ESTATE - 10 CONSECIONES CON POTENCIAL DE 1.6GW

63

Pentland Firth and Orkney Waters Round 1 Development Sites

62

f -

i Development Sites
& Tidal
Ry (Y £ Wave »
] [ Strategic Area
4 [ United Kingdom
9

Owner(s) of Tenant

SSE Renewables Developments (UK) Limited

Westray South SSE Renewables Developments (UK) Limited

S8°200N
1

T
59°200N

e Aquamarine Power Limited &

SSE Renewables
Developments (UK) Ltd
Costa Head SSE Renewables
Developments (UK) Ltd -
Westray South
00

ScottishPower Renewables UK Ltd

West Orkney Middle
South

West Orkney South _|E.ON Climate & Renewables UK Ltd

SSE Renewables Holdings (UK) Ltd &

E.ON Climate & Renewables UK Ltd

amicHeas, OpenHydro Site Development Ltd
Brough Ness Marine Current Turbines Ltd ") [ Europe
scottishPower Renewables UK Ltd ScottishPower L
Armadale Pelamis Wave Power Ltd Renewables UK Ltd d
Marwick Head

Brough Head

Wave Farm Ltd

Brough Head
200 MW

ate & Renewables

velopments Ltd

West Ofkney Middle South
50 MW

E.ON Cli
UK

se0TN
I

z
53
] \
E.ON Climate & Renewables A
UK developments Ltd ¥
West Orkney South
s
MaRS
Marine Resource Systerr 5
Round 1 Development Sites
05 March 2010 Sa
%
0 4 8 o firg s A 5
. o — | OTENES | gl 1 ¢ ®
SeaGeneration 52
Cantick Head (Brough Ness) Ltd 1:580,000 Author : KR
Tidal Development Limited 4 Brough Ness Size : A4 QA JM o,
Cantick Head 100 MW Postions shown st 1o VG5 84
£ vl ot st e % Indicative Location
5 consent of The Crown Estae. AQUAMARINE Confidential
L L | € POWER
3 0 T 7 "
2 — Indicative Onshore Area of Search
18| Burl P 6 Belr's B = Y 7
ScottishPower Londan WS T Enw::rw'»:m 384 Scale 1:55,000 727 inaicatve Premise area
Renewables UK Ltd / Tel. 02078515080 Tel: 0131 250 8070 Datvm 05G836 =] ceveiopment Area
Ness of Duncansby www thecrownestate. co.uk Projection
100 MW D 20 D¢ 2010, The indicative premises area represents a possible location for the wave array. The
THE File Ref APL_GI_GBR_ ‘exact location will be determined by a detaded site selection process and consultation
LN_MAP_0002 with stakehokders and is likely 1o vary within the development area
Creckea | LG | GIS Specialst i y
- r I @ [0cation 1§ indicatve and subject 1o detailed site investigations.
Copprart Aquamaress Power i 210, T gary Gordont 1ogeucad e Kcanc . Ord s Sevey, 2008 Lcance 1000HB564]

 Las concesiones de fondo marino son el primer paso para invertir en esta tecnologia
17



OYSTER 800 - FABRICADO POR BIFAB (Oil & Gas)




MEJORAS DE DISENO DEL OYSTER 800

» Mas potencia — El Oyster 800
entrega 250% mas potencia que
/ﬁ% su antecesor
» Simple de instalar — Dos

pilares vs 4 del disefio inicial

 Facil de Mantener - Disefno
modular

H3IAM0Od
ANHVYWYNOY =

« Mas eficiente- perfil
hidrodinamico mejorado
« Mas econémico — Tres Oyster

conectados a un mismo
generador
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INDUSTRY CHALLENGE - REDUCCION DEL COSTO DE INVERSION

* Objetivo — Competir con soluciones de Molinos Eodlicos Marinos

* Reduccion continua de costos — Mediante desarrollo
tecnologico, nuevos materiales, modelamiento y analisis

computacional, economias de escala. 15%/afno
e

Offshore Installation

B Onshore PTO

M Pipelines

M WEC complex parts

B WEC Metal & Metal work

M Design & R&D
i E E M Project Management cost

Oyster1 Oyster2a Oyster2b Oyster2c Oyster3 Oyster4

20




MEJORAS - MONTAJE DEL OYSTER 800




OYSTER 801 - MEJORAS DE DISENO

- QunNPIC Ut 1Idtaial — Ul piial vs uus uci uisctiv dctual

» Mejor costo eficiencia — Disefio diferente del tanque reduce requerimiento de acero
« Mas Eficiente— Mejora de perfil hidrodinamico
« Mas Econémico — Mas ligero y Barato que actual disefio del Oyster 800

* Mejora continua - Nuevos materiales en estudio
22



ANALISIS DE RECURSOS & DESARROLLO COMERCIAL

A
: & AQUAMARINE
Northwest Territories — a "

Lograr las concesiones maritimas hoy )

Confidential

para desarrollar futuros proyectos...

atchewan | [ g0 r (kW/m) 37.23-39.54

06-2.38 3955 - 41.86
B 239470 41.87- 44.18
\ 471703 4.19-46.51
P 704935 45.52-48.83
A8 48.84 - 51.15

R
R

« |dentificar sitios de alto potencial a nivel global
realizando estudios de factibilidad

 Solicitar concesiones con al menos 2 afios de
anticipacion

» Desarrollo de asociaciones estrategicas

» Estudio de factibilidad en Chile 2012
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POLITICAS DE DESARROLLO

» Voluntad Politica — Fomentar los proyectos con especial foco en energia marina

» Créditos blandos — Para la implementacion de los primeros pilotos

« Tarifas — para incentivar los primeros 100MW

» Concesiones seguras — sistema simple para la adjudicacion de concesiones maritimas
» Troncal — Garantizar el acceso a la red

* Permisos ambientales — Sistema transparente y eficiente
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VENTAJAS RESPECTO OTRAS TECNOLOGIAS

No requiere compra de terrenos (concesiones)
 No tiene impacto visual, sonoro, vibracion,etc.
* No contamina

« Menor impacto ambiental

« Proyectos pueden ser entregados y puestos en servicio dentro de un afio calendario
« (Cada Oyster puede ser instalado en 8 horas

« Corrientes marinas son estudiadas y predecibles

« Energia Sustentable

* Programa anual de mantenimiento

 Chile tiene mayor potencial que UK por lo que se estudia hacer un estudio de
factibilidad durante el 2012
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Power and productivity
for a better world™ ' ‘ l. ..




AQUAMARINE
POWER

MAKING MARINE RENEWABLE ENERGY MAINSTREAM

Innovation

We value and reward innovation.
When people tell us it cannot be
done we ask why not!

INTEGRITY NURTURE SAFETY PARTNERSHIP  INNOVATION RESPECT ENTHUSIASM
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NEIL DAVIDSON
PUBLIC AFFAIRS MANAGER

AQUAMARINE POWER
24 ELDER STREET
EDINBURGH

EH1 3DX

Tel: +44 131 524 1449

Mobile: +44 7545 735402

Email: neil.davidson@aquamarinepower.com
Web: www.aguamarinepower.com
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