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:QUE ES ANALISIS GEOESPACIAL? (,é;NEBGmm

Conjunto de procesos por los cuales se les agrega valor a datos geogrdficos, para
soporte de toma de decisiones, que permiten mostrar y revelar patrones o anomalias
que no son inmediatamente obvias, describir fendmenos, su manifestacion en el
espacio, y representarlos cartogrdficamente.

Estos analisis consideran:
Relaciones Topoldgicas: Consultas sobre proximidad, inclusion, conectividad y vecindad.

Condicion: el cumplimiento o no de
condiciones impuestas al sistema bajo
analisis.

Tendencia: comparacion entre
situaciones temporales o espaciales
distintas de alguna caracteristica.

Modelos: generacion de modelos a
partir de fendmenos o actuaciones
simuladas.

www.energetica.cl



Conceptos de Analisis Geoespacial %ENEBGEFICA

¢Que es la Georreferenciacion?

Es una técnica geografica, consistente en
asignar mediante cualquier medio
apropiado, una serie de  coordenadas
geograficas procedentes de una imagen de
referencia conocida, a una imagen (digital)
de destino.

= 0~0O0D<
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Lo anterior al ser ejecutado mediante el
empleo de programas de Diseno Asistido
por Ordenador (DAO, o CAD por sus siglas
en inglés), permite superponer distintas
capas de informacion (“shape” en ArcGIS,
“layer” en AutoCAD), vectoriales o raster,
con coordenadas exactamente coincidentes
entre unay otra.

=D~ =
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Conceptos de Analisis Geoespacial %ENEF‘GEF'CA

Proyeccién cartografica: Es una método . n
matematico que permite representar |Ia Proyeccidn Cilindrica|
forma curva de la tierra en un plano.

WO
S
Este proceso inevitablemente distorsiona al \

menos una de las siguientes propiedades: Proyeccién Cénica
forma, drea, distancia, direccion.

meridianos paralelos

paralelos meridianos

—Sistema de coordenadas: Un sistema de
coordenadas especifica las unidades
utilizadas para localizar elementos en un
espacio y el punto de origen de esas

Proyeccion Cenital

meridianos paralelos

paralelos

unidades. UTM Zone Numbers
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Conceptos de Analisis Geoespacial %ENERGHICA

Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Integracion de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencion, gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacion y salida
de datos espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de
planificacion y gestion.

Relaciones topoldgicas

Localizacién
Dt AT SN Areas de influencia
rocedimientos . -
] Cruce de informacion
-

Asociacion de informacion
Conversion de datos, etc.

- Recurso
Componentes de un SIG  Hardware = ~ Humano

m}ﬁ SIG ? T

Software
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Factibilidad de Proyectos Energéticos %ENEBGEF,ICA

Los Sistemas de Informacion Geografica relacionan bases de datos con informacion
cartografica, la cual ordenada en capas tematicas se emplea para realizar analisis
multicriterios de diversa complejidad, desarrollados en estudios de factibilidad de
proyectos de inversion.

Los analisis de factibilidad de proyectos energéticos, consideran aplicaciones en:

a) Catastros de infraestructura energética y publica
b) Analisis de emplazamiento de proyectos energéticos
c) Evaluacion de escenarios de pre-factibilidad de proyectos

d) Construccion de lineas de base para proyectos

www.energetica.cl



Factibilidad de Proyectos Energéticos %ENEBGEF,ICA

a) Catastros de infraestructura energética y publica

Consiste principalmente en el levantamiento ﬁ@
de informaciéon  georreferenciada de MME—— a
: 3

infraestructura  energética en  terreno, | " o= smmosmm—" ) =
emplazamiento de sistemas de alumbrado :ﬁm :.:f.ﬂ,m = E
(pUblicos Municipales, e instalaciones o - — gl
proyectos privados), equipamiento vial de e ; Q

caracter general (vallas  peatonales, [
paraderos de buses, resaltos, otros),
asociado a la construccion de bases de datos
con los atributos relacionados de todos sus

elementos componentes.

Su desarrollo y actualizacion son de especial
interés para instituciones publicas y privadas
que requieren disponer de informacion
detallada de las caracteristicas y ubicacion de
infraestructura de interés, para conformacion
de base de datos geografica para su posterior
consulta o analisis.
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Factibilidad de Proyectos Energéticos %ENEBGEF,ICA

a) Catastros de infraestructura energética y publica

Estructura de Levantamiento Tabulaciéon Georreferenciacion Filtros de Elaboracion de
base de datos de datos de imagenes atributos cartografia

Resultado SIG: Base de datos georreferenciada (formatos Shape, tablas y/o bases datos) y cartografia asociada

!

Desarrollo SIG:

Permite una evaluacidn Disminucién y focalizacion Agiliza procedimientos al
Ventajas: permanente de estado de de costos de mantencién y interior de las empresas
la infraestructura fiscalizacion
Sistema de
Gestion
Evaluaciones Cubicacion de faenas, Produccidn de
de presupuestos reemplazos masivos o nueva informacion
de obras energéticas instalacion de sistemas espacial de infraestructura

www.energetica.cl



Factibilidad de Proyectos Energéticos %ENEBGHICA

a) Catastros de infraestructura energética y publica
Ej. asesorias desarrolladas para Municipios, con evaluaciones de infraestructura empleando SIG:
i.  Actualizacion de catastros de parques luminicos.

ii. Diseno de Planes Maestros de iluminacién (PMI)
iii. Evaluaciones de reemplazos masivos y licitaciones de obras (Plan Maestro, por zonas o barrios),

incorporando criterios y evaluaciones de gestion energética.

Estado Color Criterio Luminico

Actual

BUENO - Cumple nivel medio Em (lux), al tiempo de cumplir con la
Uniformidad global Uo (%)

REGULAR Cumple nivel medio Em (lux), 6 cumple con nivel especificado
de Uniformidad global Uo (%)

No cumple nivel medio Em (lux) ni cumple con nivel
especificado de Uniformidad global Uo (%)

BAJO

@ CONDICION BUENA.

CCONDICION REGULAR

S - .
& \ > : \
@ CONDICION BAJA ZOxQUL [P 2 \ \ Vi,
[ 48 4 Us R XA W \ 3N
] 500 1000 | 1500 Metros STITU i N =
Muestra de lamina de diagnéstico situacion actual \\vy 2 g 3 . - . ;l—n

ENERGETICA 9

Fuente: elab. propia, asesoria Energética a |. Municipalidad Vitacura.
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Expertos en Energia

Factibilidad de Proyectos Energéticos 6)

a) Catastros de infraestructura energética y publica

Ejemplo evaluaciones de reemplazos masivos y licitaciones de obras “Plan Maestro lluminacion”,
aplicando criterios de gestion energética y evaluaciones mediante geobase SIG.

Red de Distribucion Eléctrica - Situacion de los cables [ catios subterranocs [ Cabies adrecs

Los resultados de los analisis SIG priorizan la
toma de decisiones de inversion y establecen la
factibilidad econdmica de estudios de
planificacion de inversion de infraestructura.

. Inversion === Ahorros

1,200
L 1,000

iR

=

Millones $
Millones $

cgsEE

29.191 5.769 29.191 29.191 5.769 29.191

B129; B2 25.245 4330 | 25245 (522BON) | 25.245 (22.0701ED) | 4.330 (3.189LED)  25.245(104 RF)

HM100; 2. 3.946 1.437 3.946 3.946 1.437 3.946

33444 589,0 3.358,1 8.298,2 1.2853 3.585,6

. | ) J 4 afios 7 meses 3 afies 5 meses 4 afios 7 meses 9 aiios 11 meses 7 aiios 8 meses 4 afios 8 meses

g % 487 dias 97 dias 487 dias 487 dias 97 dias 26 dias

R = 87424 1.879,9 8.777,6 14.909,5 2563,2 87808

- | oL, -3 9733 20,8 9759 1.182,6 2388 966,2

NATd] 65 1,7 25 1,7 03 0,7 1,6
05 Analisis SIG situacion actual A.P.

Figura-1. Caracterizacioén conexion de luminarias directas a la red de Chilectra.

Fuente: elaboracion propia, asesorias de infraestructura energética.
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Factibilidad de Proyectos Energéticos (IéENEB@.EF'QA

b) Analisis de emplazamiento de proyectos energéticos

Andlisis Remoto para selecciéon de terrenos cuyo resultado es la determinacidn de zonas aptas para el
establecimiento de proyectos en etapas de factibilidad mediante georeferenciacién, en base a analisis
multicriterios considerando areas de influencia, zonas de concentracion y caracteristicas generales de interés del
Cliente

Proceso de analisis: Resultados: Base de datos georreferenciada con
Base de informacion zonas aptas para el emplazamiento de nuevos

georreferenciada proyectos energéticos; Cartografia asociada; tablas

e Informe de resultados.
Determinacion de 7 _ -
areas de influencia \ : 5 £ . 3 ' S TR

Levantamiento de

informacidén Determinacion

SIG = de Zonas

Zonas de restriccidn / Factibles, en
(ambiental, base a criterios
administrativa, etc)

Parametros y

criterios Analisis de

Factibilidad

Modelacion de

terreno y filtros de

pardmetros

establecidos
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b) Andlisis de emplazamiento de proyectos energéticos

» Modelo de elevacion digital: » Analisi

s de Propiedad Minera:

5585 By 74 p -

Representacion de la topografia del terreno. Digitalizacién geobase con informacién
Punto de partida para los procesos que Sernageomin, concesiones de exploracion
determinan laderas y pendientes mineras (1932/1983) y de explotacion (1983).

www.energetica.ci




Factibilidad de Proyectos Energéticos (JéENEF*GEF'GA

b) Analisis de emplazamiento de proyectos energéticos

» Modelo de pendiente de terrenos: » Andlisis inclinacién de laderas:

4

NI AR AL T INW T A 20

Poligonos con zonas de pendientes menores a El resultado SIG desarrolla las relaciones de
5°. Se suma capa filtro de orientacion de proximidad, disponibilidad recursos energéticos,
laderas, para determinacion de zonas optimas. conectividad a redes, areas de influencia.

B e BT
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Factibilidad de Proyectos Energéticos %ENEBGEHCA

b) Andlisis de emplazamiento de proyectos energéticos
Ejemplo resultados: estudio identificacion del potencial ERNC Atacama, C.C.I.R.A. - GORE Tercera Region.

MAPA GEOREFERENCIADO DE OPORTUNIDADES ENERGIA RENOVABLE NO CONVENCIONAL

. EN LA REGION DE ATACAMA .
CARTA DE ZONAS OPTIMAS PARA DESARROLLO DE ENERGIA EQUCA CARTA DE ZONAS OPTIMAS PARA DESARRCLLO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

aten { /. - -
\ ¥ [ —

"~ Contribuye a disminuir nivel de
incertidumbre en cuanto a
evaluacion de disponibilidad de
recursos, parametros y
restricciones territoriales

.. asociadas al emplazamiento de

proyectos energéticos.

Permite relacionar la condicidon
de disponibilidad de recursos
energéticos, con aspectos como
= redes eléctricas, propiedad fiscal

FLsnine: Ensigica. $eeaned 6 b a

S y minera, incorporando
Dt Conogricon:

RO, SO S parametros y categorias
R particulares en evaluaciones de

factibilidad de proyectos.
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Factibilidad de Proyectos Energéticos (J’bEN.ERGErICA

b) Andlisis de emplazamiento de proyectos energéticos

Aplicaciones y soporte: exportacion de geobase a sistemas de georeferenciacion en formato KMZ.

W
[ [

ANALISIS GEOESPACIAL PROPIEDAD MINERA
Concesiones mineras de explotacion codigo 1932

I Concesiones mineras de explotacion codigo 1983

- Concesiones mineras de exploracién codigo 1983

SHAPE_Area = 1 200004088634+007
Tipo = Cancasionss Exploracién Céaigo 108)
Rel +03102C9088

Concesién < ALZON D2

Rut_Tiuta = 061704000-K

Nro_Div = 0000000

Nombrs_Tit = CODELCO CHILE

Shuackin = CONSTITUDA

Fuente: elaboracién propia, asesorias de analisis de emplazamiento de proyectos energéticos.
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Factibilidad de Proyectos Energéticos

c) Evaluacion de escenarios de pre-factibilidad de proyectos

g)ENEF‘GE“CA

Analisis de proyectos en relacidén a construccion de escenarios de aplicacidon de Instrumentos de
Planificaciéon Territorial (PROT, OGUC, Estrategia Regional de Desarrollo, PLADECO, SNASPE, u
otros), para identificacion, georreferenciacion y evaluacidon de escenarios de desarrollo ambiental
y/o territoriales del proyecto, analizando sus implicancias presentes y futuras.

Evaluacion
de
Escenarios

-

Desarrollo:

Revisidn bibliografica de
Ordenanza, leyes e IPT

Resultados:

Revisién cartografica usos
de suelo, zonas de
exclusion, planos
reguladores

Informe de indicaciones,
restricciones, normativa, y
posibles escenarios futuros
relativos a los Instrumentos
de Planificacion Territorial
presentes en el area del
proyecto.

Superposicién de capas
con ubicacién de proyecto,
zonas de influencia, rutas
de transito, zonas de
riesgo, etc.

Cartografia con
georreferenciacién de zonas
con observaciones.

/ Ventajas: \

Visualizacién de escenarios
futuros (favorables y/o
adversos) para el desarrollo de
las distintas etapas del proyecto

Permite identificar
oportunidades, asi como tomar
medidas anticipadas frente a
escenarios adversos.

Reducciéon de margen de error
en estimaciones futuras.

Identificacion de variables
sensibles en materia de IPT y

\desarrollo local de proyectos.

www.energetica.cl



Factibilidad de Proyectos Energéticos %EN,ERGEHCA

d) Construccion de lineas de base para proyectos

Revision bibliografica y levantamiento de datos de variables geograficas de importancia para el éxito del
proyecto. Es la primera mediciéon de todos los indicadores contemplados en el disefio de un proyecto de
desarrollo social y, por ende, permite conocer el valor de los indicadores al momento de iniciarse las
acciones planificadas, es decir, establece el '‘punto de partida' del proyecto o intervencion.

Revisidn bibliografica y recopilacién B
de antecedentes de distintas variables
geograficas de importancia o que

puedan ser afectados en alguna de las

Desarrollo: etapas del proyecto. -

Levantamiento en terreno de
informacion sin informacion
bibliografica

Informe de cardcter descriptivo cuantitativo de
las variables consideradas. En menor medida,
descripcion cualitativa (ej.: valor paisajistico)

Linea de base
Situacion inicial Construccion del Proyecto Desarrollo del Proyecto Abandono del Proyecto

+ + + +

o
>

aA A A

a
>

Permite establecer un punto de partida para medir impactos, estimaciones y proyectar escenarios
futuros, asi como también medir el cumplimiento de objetivos que permitan reformularlos.

www.energetica.cl
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Geobase ENERGETICA

Principales elementos de Geobase-ENERGETICA:

La geobase de ENERGETICA S.A. se constituye a partir de informacion de origen esencialmente publica,
realimentada con imagenes satelitales, actualizaciones y generacion de nueva informaciéon de elaboracidn

propia y levantamientos de terreno.
Los elementos que constituyen la geobase actual de Energética son:

. Cartografia general de division politica a nivel
nacional (2) , localizacién de ciudades (2); 8
infraestructura de red vial (5), red ferroviaria (21), red g
hidrografica (9), masas de agua (9), y volcanes (3). gf

5

. IPT y otros (8), como Planes Reguladores Comunales,
EDR, Mapa SNASPE, Macrozonificacion del Borde Costero (!
region), OGUC, Mapa Humedales (Il regién), Mapa Riesgos
Naturales (amenazas y exposicion) (Il regién), Mapa de
Comunidades Indigenas, entre otros registros (10).

o Imagenes satelitales Aster DEM, curvas de
nivel nacionales a partir de elaboracién propia

basado en imagenes ASTER (17 y 18).

www.energetica.cl




Geobase ENERGETICA %ENEBGEF@A

Principales elementos de Geobase-ENERGETICA:

* Mapas de recursos renovables no convencionales,
incluyendo niveles de radiacién (12); mapas de
viento (cartas e imagenes GeoTIFF), Concesiones
geotérmicas, Cartas tematicas de elaboracién

propia.
| 4 : 3 T e
b o

e Cartografia de terrenos concesionados de .
Propiedad Minera (exploracidn y explotacidn), base Tz A W T
georreferenciada de zonas de deposicion de relaves TN
mineros (3), propiedad administrada por MBBNN (| - ; ok Tl
Regidén)(13). o

e |[nfraestructura del sistema eléctrico a nivel
nacional, con georreferenciacién actualizada de
lineas de transmisién, subestaciones vy obras
eléctricas.

www.energetica.cl




Fuentes de Geobase de informacion %ENEF‘GEFICA

Fuentes bibliograficas e informacion de datos espaciales

Publicas: Privadas:
1. Sistema Nacional de Informacidn Territorial 14. Esri*
(SNIT) 15. Mapcity*
2. IGM* 16. Xygo*
3. Sernageomin* 17. Japon Space System (imdagenes satelitales)
4. Ministerio de Energia 18. Nasa (imagenes satelitales)
5. Ministerio de Obras Publicas*
6. Servicio Aéreo Fotogramétrico (SAF)*
7. Centro de Informacion de Recursos Otras*:
Naturales (CIREN)* 19. Empresas de ingenieria y servicios topograficos.
8. Observatorio Urbano, MINVU 20. Consultores privados.
9. D.GA. 21. Otros Ministerios.
10. GOREs 22. SolarGIS, GeoModel Solar. Base de datos y
11. Municipalidades geomodelo de recurso solar (iMaps, climData,
12. Explorador Edlico y Solar, U. de Chile pvPlanner, pvSpot) http://solargis.info/,
13. Ministerio de Bienes Nacionales, IDE** http://geomodelsolar.eu/

Nota *: Acceso a informacidn con costo involucrado.
**: Anexo. Plataforma publica IDE.

www.energetica.cl



Anexo. Plataforma publica IDE %ENERGHICA

IDE Chile (Infraestructura de datos Geoespaciales), esta constituida por instituciones del Estado

generadoras y usuarias de la informacion territorial.

La plataforma permite visualizar informacidn de planes reguladores, red vial, aeropuertos, puertos,

colegios, centros de salud, zonas de interés turistico, recursos mineros e infraestructura, entre otros.
Informacion

IDE Chile: Infraestructura de Datos Componentes Tecnologia

Geoespaciales destinado a facilitar vy

optimizar la generacidon, acceso, uso,

intercambio, integracion y disponibilidad e s

de la informacion geoespacial (o] Sioce | mraees

I

Integrada por las instituciones
publicas usuarias de Informacion
geoespacial y liderada por el
Ministerio de Bienes Nacionales

1

Concebida como una plataforma
para el acceso, analisis vy
generacion a informacion
territorial relevante para la toma
de decisiones.

www.energetica.cl

Institucionalidad

Capital Humano

| ¥ Descargar @ Zoom inicia | | & 1mprimir 5% Medir O8 Marcadores | Direccin Comuna o]




Anexo. Plataforma publica IDE %ENERGHICA

IDE Energética + SIG
/Componentes *  Serie de imagenes de base (satelitales, @ * Imagenes de base (satelitales, relieve, curvas de\
relieve, calles) nivel)
* Informacién georreferenciada emanada de * Informacion georreferenciada emanada de
instituciones publicas (Geologia, Zonas de instituciones publicas y privadas.
riesgo, Propiedad Fiscal, Lineas de *  Elaboracion propia, mas complementacion de
K transmision, mineria, etc) zonificacién para proyectos privados. /

ﬂerramientas *  Medicidén de distancia y dreas; Zoom in out. ‘ *  Cuenta con herramientas de edicion de

*  Descarga de informacién (no disponible) distancia y areas, perimetros, y relaciones
*  Agregarinformacion (no disponible) topolégicas; Zoom in out.
*  Agregar marcadores (no disponible) *  Agregary correlacionar informacion por filtros
*  Visualizacidn de gran parte de la informacidn *  Conversor de archivos
en terreno nacional, excepto algunas capas sin *  Consultay seleccién por atributos
informacién en RM y VIl regidn. *  Georreferenciacidon de imagenes
*  Herramienta “Buscador de Direcciones” y *  Creacion de shapes
"localizador", con ciertas limitaciones. e Calculo de estadisticas

\ *  Visualizador de archivos (ArcReader) /

ﬂrocesos de . No cuenta con herramientas de procesos - Cuenta con un sinniUmero de herramientas de \
analisis e  No cuenta con herramientas de analisis proceso andlisis, entre las que se destacan:
espacial. ¢ Modelacion 3D

* Mapas de pendiente

* Mapas de orientacion de laderas

* Generacion de cuencas visuales

e Zonas de interseccion, inclusiéon / exclusidon entre
capas, entre varios otros filtros configurables.

K * Generacion de curvas de nivel. /

www.energetica.cl
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Gracias por su
atencion

5) ENERGETICA

Martes 12 de noviembre de 2013.

contacto@energetica.cl
San Patricio 4099, Piso 7, Vitacura.
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