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Sistema Eléctrico Nacional
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Chile pais largo y angosto

Sistema eléctrico de similar
naturaleza

Oferta de generacion
variada, pero concentrada
territorialmente.

Demandas mineras Y
residenciales-comerciales-
industriales concentradas,
Nno necesariamente cercano
a polos de generacion.



Amenazas




Rol del Ministerio como parte del Sistema Nacional .
de Proteccion Civil

= Art. 19, Cap. I., de la Constitucidn:
. "Es deber del Estado resguardar la seguridad nacional, dar
proteccion a la poblacion y a la familia...”

* La conduccion de la Proteccion Civil esta radicada en el Ministerio
del Interior a través de ONEMI, y es asumida en Chile por un
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SNPC) que integran las
autoridades y servicios publicos y privados, el mundo de la ciencia vy la
tecnologia y la comunidad organizada.

* Se entiende por proteccion civil:
= "La proteccion a las personas, sus bienes y el ambiente, la que se lleva a cabo
a través de la gestidn integrada del riesgo de desastres.”
.




Rol del Ministerio como parte del Sistema Nacional

de Proteccion Civil

Politica Nacional para
la Gestion de Riesgo de Desastres

Orientaciones para desarrollar un
proceso sostenido de reduccion
del riesgo de desastres y
responder adecuadamente a
situaciones de emergencia en el
pais

Plan Estratéegico Nacional

para la Gestion del Riesgo de Desastres
2015-2018

—
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Promover la GRD de manera
transversal y prioritaria, sentando
una linea base de acciones
concretas para llevarlo a cabo




CONFIABILIDAD INCLUSIVIDAD COMPETITIVIDAD SOSTENIBILIDAD

PILAR 1 PILAR 2 PILAR 3 PILAR 4

SEGURIDAD ENERGIA ENERGIA COMPATIBLE EFICIENCIA
¥ CALIDAD COMO MOTOR CON EL MEDID ¥ EDUCACION
DE SUMINISTRO DE DESARROLLO AMBIENTE ENERGETICA

Meta al 2050

Sistema energético robusto y
resiliente, que pueda proveer
energia de acuerdo a los
requerimientos del pais incluso
ante irrupciones externas




Nuevos Conceptos: Resiliencia y Gestion de Riesgos .

Paradigma tradicional: Confiabilidad en términos de suficiencia & seguridad

« Suficiencia — La capacidad del sistema para satisfacer la demanda
eléctrica y los requerimientos energéticos de los clientes en todo
momento, teniendo en cuenta l|as interrupciones programadas vy
razonablemente esperadas de los elementos del sistema.

Planificacion

- Seguridad — La capacidad del sistema de energia a granel para soportar
perturbaciones repentinas tales como cortocircuitos eléctricos o pérdida
imprevista de elementos del sistema.

Operacion

NERC, “About NERC: Understanding the Grid.” -




Nuevos Conceptos: Resiliencia y Gestion de Riesgos

El concepto de resiliencia va mas alla de la confiabilidad.

Robustness—The ability to keep operating or to stay standing in the face of disaster. In some
cases, it translates into designing structures or systems to be strong enough to take a
foreseeable punch. In others, robustness requires devising substitute or redundant systems that
can be brought to bear should something important break or stop working. Robustness also

entails investing in and maintaining elements of critical infrastructure so that they can withstand
low-probability but high-consequence events.

National Infrastructure Advisory Council

La resiliencia es la capacidad de un
SISten,]? de reducir la magnitud y f o la Resourcefulness—The ability to skillfully manage a disaster as it unfolds. It includes identifying
duracion de los eventos . o o

options, prioritizing what should be done both to control damage and to begin mitigating it, and
perturbadores.

communicating decisions to the people who will implement them. Resourcefulness depends

o primarily on people, not technology.
Su efectividad dependera de su

capacidad para anticipar, absorber, Rapid recovery—The capacity to get things back to normal as quickly as possible after a disaster.

Carefully drafted contingency plans, competent emergency operations, and the means to get
adaptarse 'y | o0 recuperarse . : .
P the right people and resources to the right places are crucial.
rapidamente de un evento
potencialmente perturbador. .

Adaptability—The means to absorb new lessons that can be drawn from a catastrophe. It
involves revising plans, modifying procedures, and introducing new tools and technologies
needed to improve robustness, resourcefulness, and recovery capabilities before the next crisis.

NIAC: A Framework for Establishing Critical Infrastructure Resilience Goals -




Nuevos Conceptos: Resiliencia y Gestion de Riesgos

PRIOR TO AN EVENT | DURING AN EVENT | AFTER AN EVENT

The ability to absorb shocks i  Theabilitytomanagea |  The ability to get back to
and keep operating disruption as it unfolds i normal as quickly as possible
INCIDENT- i :
ROBUSTNESS RESOURCEFULNESS RAPID RECOVERY
FOCUSED : :

POST-INCIDENT

ADAPTABILITY/LESSONS LEARNED
LEARNING

The ability to absorb new lessons after a disaster

NIAC: A Framework for Establishing Critical Infrastructure Resilience Goals




Nuevos Conceptos: Resiliencia y Gestion de Riesgos .

* Nueva Ley de Transmision:

“Articulo 87°.- Planificacion de la Transmision.

(..)

En este proceso se debera considerar la planificacién energética de largo plazo que
desarrolle el Ministerio de Energia a que se refiere el articulo 83 y los objetivos de
eficiencia econdmica, competencia, seguridad y diversificacion que establece la ley
para el sistema

eléctrico. Por tanto, la planificacion de la transmisién debera realizarse
considerando:

a) La minimizacion de los riesgos en el abastecimiento, considerando
eventualidades, tales como aumento de costos o indisponibilidad de
combustibles, atraso o indisponibilidad de infraestructura energética, desastres
naturales o condiciones hidroldgicas extremas;

(...) -




Nuevos Conceptos: Resiliencia y Gestion de Riesgos .

ﬂ
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¢COmo nos hacemos
cargo de este desafio?




Objetivo de la Division Seguridad y Mercado
Energético

Ley N°20.402, de 2009, que crea el Ministerio de Energia, le instruye a
esta institucion como parte de sus funciones principales el velar por la
seguridad de suministro.

Para ello crea la Division de Seguridad y Mercado Energético, con el
objetivo de:

“Desarrollar planes, politicas, programas y normas que aseguren el
suministro continuo, sustentable, confiable, accesible, flexible, seguro y
costo efectivo de electricidad e hidrocarburos, promover las investigacion,
exploracion y explotaciéon de recursos energéticos, la prevencidon y gestion
de riesgos energéticos en todo el territorio nacional y la coordinacién con la
actividad regulatoria.”

o




Unidad de Gestion de Riesgos y Emergencias
Energéticas (R.E. N°03 - 16/02/2016%*)

Funcion Principal

Desarrollar iniciativas referidas a la gestion de riesgos energéticos en todas
las fases del ciclo del riesgo.

Administracion de recursos para la deteccion y dimensionamiento de
riesgos, para prevenir su transformacién desastres o afectaciones al
suministro energético, o bien, responder minimizando las pérdidas y
acrecentando las capacidades de recuperacion ante sus efectos.

*Modificada por R.E. N°15 — 01/09/2016)



Unidad de Gestion de Riesgos y Emergencias .
Energéticas (R.E. N°03 - 16/02/2016%*)

Como unidad hemos desarrollado una serie de herramientas para
identificar exposicion, criticidades y riesgos:

— Infraestructura georreferenciada

— Monitoreo de variables fisicas

— Protocolos de comunicacion y ejercicios de simulacién

— Plan Nacional de Emergencias

— Instalaciones prioritarias

— Perspectivas de corto-mediano-largo plazo

— Exposiciéon a amenazas y analisis de riesgos

*Modificada por R.E. N°15 — 01/09/2016)



Monitoreo de variables fisicas

Informe de operacion SIC
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Protocolos de comunicacion y ejercicios de

simulacion

Protocolos de comunicaciones

Coordinador

de Direcciones
Regionales SEC

> P1ee-Plhc

Protocolo Eléctrico
-CDEC-SIC / CDEC-SING
-Distribuidoras de EE

Protocolo Hidrocarburos
-Empresas de CLy GLP
-Terminales de GNL, gasoductos
-Distribuidoras de gas de red

SEC

Protocolos de
caso (con qui¢

EE + 24 HRS. FICHA DE REPORTE N° _
emergencia@minenergia.cl
¢/ DiA 0900 Y 1800

Nueva informacién
relevante, antes del
cumplimiento de los
intervalos, debe ser
informada (2y4)

EETI IONES SUI

) (.
R (: )
INFORME emergencia@minenergia.cl

DENTRO DE LAS 48 HRS. EE FINALIZADO.
INFORME FINAL
‘emergencia@minenergia.cl

Ministerfo de
Energia

SEC

| Encargado
EE

o




Plan Nacional de Emergencias

Plan maestro para la gestion de
riesgo en el sector energia a nivel
nacional, tal que se establezcan los
lineamientos para el correcto y adecuado
funcionamiento y la coordinacién del
sector energia en cada una de las fases
del ciclo del riesgo, incluyendo la
respuesta a la emergencia o desastre.

Establecer procedimientos para la
coordinacion sectorial de la
respuesta ante una emergencia o
desastre tanto a nivel nacional como
regional, asi como ademas los roles y
funciones de los actores del sector
energia que deben actuar en cada fase
del ciclo de riesgo.

PLAN DE EMERGENCIA SECTORIAL
SECTOR ENERGIA

PLAN NACIONAL

AwAs v T




Instalaciones prioritarias .

Desde el terremoto de 2010 el Ministerio ha trabajado en identificar
aquellas instalaciones prioritarias, desde la dptica que estas
instalaciones deben mantener su operacion normal en emergencias y
que para ellas tipicamente el energético primario es la electricidad.

En el pais no existe una definicion oficial de instalaciones prioritarias,
y menos un Ministerio que hoy por hoy se haga responsable de estas.

Por ahora el enfoque ha sido identificar aquellas instalaciones prioritarias
que nosotros como sector debemos gestionar combustible para sus equipos
de respaldo, de modo de puedan seguir operando ante una emergencia

o




Instalaciones prioritarias
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Infraestructura Publica -
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Entidad: CARABINEROS . -
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Plataforma de Analisis de Riesgo del Sector .
Energia

PARSE es una plataforma computacional basa da en los Software SDDP,
NCP y ePSR, que permite:

* Caracterizacion del sistema energético chileno (Mercado de
hidrocarburo y el Mercado eléctrico en Conjunto);

* Simulacion y analisis de escenarios operacionales;

* Representacion y visualizacion del sistema y de resultados de las
simulaciones;

* Modelacion de las interrelaciones de sectores energéticos.
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Exposicion a amenazas y analisis de riesgos
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Herramienta Georreferenciada para Gestion de .
Riesgos

 Hemos articulado las iniciativas buscando darle un sentido practico para
la deteccion y gestion de riesgos.

« Esto lo hemos logrado a través de una herramienta visualmente
sencilla, que permita evaluar riesgos de forma grafica y que permite
disponibilizar de forma agil la informacion recopilada.

* Con la herramienta estamos abarcando 3 aristas:

— Seguimiento de incendios, exposicion de infraestructura y analisis
de riesgos

— Mapas de calor de interrupciones de suministro eléctrico
— Mapa estadistico de robos de conductores y pérdidas de suministro

. .




Herramienta Georreferenciada para Gestion de
Riesgos en Energia
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Herramienta Georreferenciada para Gestion de
Riesgos en Energia
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Herramienta Georreferenciada para Gestion
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Herramienta
Georreferenciada
para Gestion de
Riesgos en Energia

Google Earth

Q:erro Colorado




¢COmo sequir
incorporando la gestion
del riesgo?

Redundancia y analisis de riesgos en planificacion?
Diversificacion de fuentes de generacion?
Automatismos?

Mejores estandares?

Autonomia energética?

Integracion regional?

Monitoreo y control?

Visién del territorio para la planificacion?
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