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CRONOGRAMA PLANIFICACION DE LA TRANSMISION 2017 Y 2018

Planificacion de la Transmision 2017

Hoy

) @ EEEEEEEE) @ EEEEEEEEEn—— @ ) @ EEEEEEE———)

1°s 15 dias del afo (23.01.2017) 60 dias corridos (22 febrero al 24 de abril) + 8 meses +10 dias + 30 dias +15+410+50 dias corridos
(27.02.2018)

Coordinador emite Informe corCNE publica Informe del Coordinador y convoca a
- (29.12.2017)
Propuesta de Expansion de logmpresas a proponer proyectos

distintos  segmentos de la
transmision Empresas proponen proyectos

Discrepancias

CNE emite Informe Audiencia

CNE emite Informe Técnico INE _
Técnico Final

Preliminar :
Dictamen

Coordinador envio actualizacion (23.06.2017) Empresas observan el Informe

(15.01.2018)

Planificacion de la Transmision 2018

Hoy

) ¢ mmmmmmman) @

1o 15 dias del ano

60 dias corridos (28 de febrero

www.coordinador.cl

(23.01.2018)

Coordinador emite Informe
con Propuesta de Expansion
de los distintos segmentos de
la transmision

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube

a 30 de abril)

CNE  publica Informe  del
Coordinador (30.01.2018) y
convoca a empresas a proponer
proyectos (28.02.2018)

Empresas proponen proyectos
(30.04.2018)

@ Linkedin

Coordinamos la Energia de Chile
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PROCESO GENERAL
Y ANTECEDENTES
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PROCESO GENERAL

Estimacion de Plan de obras
CONSUMOS de Generacion

Red eléctrica

Cumplimiento
estandares de

|
} suficiencia,
|
|

« Diagndstico utilizacion esperada sistema de Tx (Global, Maximas)

e Generacion de alternativas

v « Evaluacion de alternativas (tecnico-econdmicas)

seguridad,
holguras y
redundancias

* Propuestas de expansion

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 6 '§§ COORDINADOR



ANTECEDENTES

Los principales antecedentes utilizados en los analisis fueron los siguientes:

v'Decretos de obras de transmision vigentes

v'Criterios de definicion de escenarios y valores de inversion en desarrollo de generacion PELP

v'Informacion historica y de encuestas de consumos de clientes libres y regulados

v'Resoluciones de declaracion en construccion de instalaciones de generacion-transmision

v'Propuestas de obras de transmision de empresas presentadas al Coordinador

v'Nuevos criterios de la ley (inclusion de criterio de holguras y redundancias)

Coordinamos la Energia de Chile 7 "3 COORDINARIR
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METODOLOGIA GENERAL SISTEMADE TRANSMISION DE FLUJO DE ENERGIA
INTER AREAS (NACIONAL)

Informacion
iITD

INformacion Infraestructura

Etapa 1.
Informacion,
Supuestos vy

Bases de
modelacion

Datos de Entrada y Informacion
Supuestos PELP

Sistema de Demanda

Transmision

R ——

Otras
fuentes

Criterios
modelacion vy
optimizacion

Bases de Modelacion y
Softwares

Cumplimiento NTSyCS
Analisis de Exigencias Operacion

Conformacion de - Interés

Escenarios particular Niveles de Cortocircuito

Optimizacion
Plan de Obras

Etapa 2.
Analisis de
diagnostico

Capacidades de Barras

Simulacion de la ; Requerimientos de
- - . - Estudios X
Operacion Economica de Reactivos

Lareo Plazo Eléctricos
. Cumplimiento NTSyCS

Exigencias de Diseno

Politicas de Operacion
Restricciones Tecnicas

Eta pa 3. Diagnostico del Sistema de Criterios de Planificacion

Diagnéstico Transmision establecidos en |la Ley

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 9 " COORDINADOR



METODOLOGIA GENERAL SISTEMADE TRANSMISION DE FLUJO DE ENERGIA
INTER AREAS (NACIONAL) Cont.

!

Propuestas preliminares —
de Obras de Transmision

Factibilidad técnica,
diseino y valorizacion
de propuestas

Etapa 4.
Determinacion
v analisis de
desempeno de
propuestas

"N ;

Redefinicion de

Simulaciones de la Operacion Evaluacion desempeno
Economica de Largo Plazo con eléctrico de la propuesta.
propuestas Estudios Eléctricos

las Propuestas

Actualizacion de
Restricciones de
Transmision

|eA
15andolq

)

uaiainhal ou anb se

Analisis de casos y
combinatorias de propuestas
de Transmision

Evaluacion de las propuestas bajo
nuevos criterios de planificacion

r

Etapa 5.
Evaluacion
Econdmica de
Dropuestas

EJWOUO0d9 uoiden

Plan de obras de
Transmision optimo
por escenario

Manejo de incertidumbre y toma
de decision considerando
resultados por escenarios

Etapa 6.
Propuesta
Definitiva

Plan de obras de Transmision Diseno y valorizacion final de
optimo propuestade transmision

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 10 ” COORDINADOR



METODOLOGIA GENERAL SISTEMADE TRANSMISION DE FLUJO DE ENERGIA

INTRA AREA (Zonal)
Propuesta conceptual

Criterios Tx Zonal

Proceso de simulacion

Alternativas

Suficiencia del
Sistema

Seguridad y
Resiliencia

Mercado

Comun

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube

Cumplimiento NT de SyCS
Suministrar la demanda en escenarios
de mayor exigencia.

Considerar las condiciones de mayor
temperatura para la demanda local.

Modelo de la Red

Pronostico de la Demanda

Analisis de Zonas Urbana / No Urbana
Seguridad en suministro a clientes
finales a través del N-1.

Seguridad en Suministro a través de |a
potencia firme en SSEE AT/MT.

Eventualidades probables (resiliencia).

Holguras en Instalaciones

Hipotesis y Escenarios de
Generacion

Analisis del
Comportamiento del
sistema

ldentificacion de Zonas con potencial
de Generacion AT.

ldentificacion de Zonas con potencial
de generacion distribuida.

Generacion de alternativas

@ Linkedin

Analisis Técnico-
Economico y Seleccion de
Alternativas de Proyectos

Coordinamos la Energia de Chile

Proyectos por suficiencia
* Repotenciamiento de Tramos y

Arranques.
* Nuevas Lineas de Transmision
» Ampliacion de subestaciones
* Nuevas Subestaciones

Proyectos por Seguridad y Resiliencia:
» Repotenciamientos y nuevas lineas de

transmision.

» Ampliacion de subestaciones y nuevas
Subestaciones.

* Regularizacion de subestaciones.

» Subestaciones seccionadoras.

Mercado Comun:

* Posiciones Disponibles para nuevas
conexiones.

* Subestaciones seccionadoras para proyectos.

* Repotenciamientos, nuevas lineas y ampliacion
de SSEE.
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METODOLOGIA GENERAL SISTEMADE TRANSMISION DE FLUJO DE ENERGIA

www.coordinador.cl

INTRA AREA (Zonal)

Aspectos vy
Condiciones
Regulatorias

Modelo de Simulacion de la Red

Hipotesis y
Escenarios de
Generacion

Analisis del Comportamiento del

Pronostico de
Demanda

Sistema e ldentificacion de Puntos
Criticos

Z0onas con
Potencial de
Generacion

(PMGy PMGD)

Generacion de Alternativas de Solucion

Escenarios de
Mayor Exigencia

‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

Analisis Técnico-Econémico y
Seleccion de Alternativas de Proyectos

Propuesta de Plan con Recomendacion
de Obras de Tx Zonal

@ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile

* Criterios de
Suficiencia
del Sistema

* Criterios de
Seguridad y
Resiliencia

* Criterios de
Mercado

Comun
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Energia [Twwh]

METODOLOGIA ESTIMACION DEL CONSUMO

*Tipos de Clientes: Reqgulados, Industriales
medianos/pequenos, Grandes Clientes

Proyeccion de Consumo de Energia del Sistema Eléctrico Nacional

0 5 *Metodologia combinada Top-down, Bottom-
130
10 : up
110
" . *Top-Down: Panel de paises/evolucion de
0 S N S = ¢ elasticidades PIB pc-GWh pc
T T oy l e censasttbonm : E
e e ettt essssasseertdtt U E
) eyt & *Bottom-Up: Encuestas a grandes clientes
. S S S
0 1 *Empalme Top-down-Botton-up al octavo ano
30 —
: ” *Distribucion espacial historica.
10
0 -1
2018 2019 2020 2021 2072 W02 024 205 2020 2027 2028 2029 2030 2031 2032 203 2034 2035 2036 203 o COmpO rtamiento dia r|o / mensual h|StCI) r|CO.
Afo
s [\|og G PELP s Coordinador e CHE seess Tam de Crecimiento Media PELP TemdeCrecimiento Coordinador =~ ssssess Tam de Crecimiento CNE

*Demandas maximas (coincidentes) a partir de
SCADA (invierno-verano)

Coordinamos la Energia de Chile 13 ‘ "3 COORDINARIR
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METODOLOGIA PLAN DE OBRAS DE GENERACION

Reconocimiento de la necesidad de desarrollar modelo de co-optimizacidon
Generacion/Transmision (Transmision antes de Gx, pero objetivo de minimos
precios implica necesidad de eficiencia en ambos segmentos).

Por baja en costos de desarrollo ERV, se requiere incorporar requerimientos de
flexibilidad para logar mantener estandares de seguridad asociados a la
regulacion de frecuencia del Sistema Eléctrico

Utilizacion de informacidon PELP: Costos de desarrollo y potenciales de generacion
a partir de escenarios.

Utilizacion de resultados estudios de interconexion (respuestas de frecuencia)

Definicion de escenarios que generaran diferentes exigencias de la red de Tx

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 14
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@ www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

METODOLOGIA PLAN DE OBRAS DE GENERACION

Etapa | “ Etapa I

« Optimizacion Gx-Tx multimodal « Optimizacion uninodal
relajada * Incluye variables de CP operativas

- 21 barras » Inercias, MT, t min oper, costos
« Sin restricciones operativas de CP encendido, CPF, CSF

« 3 hidrologias * Variables enteras Gx.
« Variables enteras Gx-Tx « 3 hidrologias

! !

Resultados Resultados

« Montos de insercion optima ERV
operativamente factible.

« Alternativas de expansion 6ptima de
recursos de flexibilidad

« Localizacion y montos optimas de
recursos de Gx

« Alternativas de expansion estructural

gue optimiza Gx-Tx

Plan de Obras de Gx + alternativas de

expansion Tx + Alternativas de aportes de
flexibilidad

@ Linkedin

Coordinamos la Energia de Chile
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@ www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

METODOLOGIA PLAN DE OBRAS DE GENERACION

Plan de Obras de Gx + alternativas de

nansion Tx + Alternativas de aportes de
flexibilidad

Etapa Il Resultados

« Simulacion de la operacion « Propuestas de expansion de Tx estructural
« Plan de obras de las etapas anteriores « Propuestas de requerimientos de frexibilidad
« Sin variables enteras de inversion por escenario
» Red detallada »

* Inclusion de restricciones operativas de CP
para flexibilidad

e Afinacion de variables de CP

Etapa IV Resultados

« Toma de decision robusta  Plan/es optimo/s de Gx y Tx
 Por ej. Min max regret
« Evaluacion de resiliencia de Tx (en desarrollo) l

« Simulacién de comportamiento de agentes
de mercado en base a sefiales econdmicas
(Futuro)

@ Linkedin

Coordinamos la Energia de Chile
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METODOLOGIA PLAN DE OBRAS DE GENERACION

Potencia Potencialnstalada- Escenario A - Base
[(MW] Solar Solar CSP mEolica mPasada m Geotérmica m GNL
14000
. 12000
Escenario A-
Costo Inv
Base

10000

CsP Referencia Criterios para definicion de

Referencial 8000 . . 7
R escenarios y Costos de Inversion de
T Referencia generacion de acuerdo con la PELP.

Hidraulica Referencial 4000

2000

0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Tiempo [Ahos]

Potencialnstalada- Escenario B _ Potencialnstalada- Escenario C - Base
Potencia Potencia
[MW] Solar Solar CSP mEolica mPasada m Geotérmica ® GNL (MW] Solar Solar CSP mEolica mPasada m Geotérmica m GNL

18000 14000
16000 12000

Costo Inv Escenario B 14000 Costo Inv Escenario C
10000

Alto 12000 CsP Referencial

m Bajo 8000
_ 10000
m Bajo

, . . 8000 6000
Geotérmica Referencial

Referencial

Bajo

Geotérmica Referencial

6000
Hidraulica Referencial o0 Hidraulica Referencial
4000 /
2000

2000

0 0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Tiempo [Aihos] Tiempo [Ahos]

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 17 Eggg%”ﬁ%g&



METODOLOGIA COMPENSACION REACTIVA
NACIONAL

REQUERIMIENTOS DE POTENdA - Zona Norte
- Zona Centro
REACTIVA EN ELSISTEMA .
- Zona Sur

ELECTRICO NACIONAL - Linea N ueva Los Pe bmbres

Zonas a analizar

Diagnadstico Potencia natural

- Tensiones NTSyCS:
- Art. 5-24
- Art. 5-25
- Sensibilidad dV/dP ydV/dQ
- Utilizacion equip os de
compensacion reactiva
- Grado decarga de elementos serie

Definicion de
escenarios

Comportamiento
sistémico

Ingenieria Basica
Valorizacion

Recomendacion de las obras

@ www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile

Analisis y Caracterizacion de
equipos: transformadores y
BBCC

Modelacion del Parque de
Transformadoresy

Determinacion del Consumo
propio de Reactivos

Analisis de las Curvas de
Consumo de Reactivos

Propuesta Preliminar de
compensacion

ZONAL

Estudio de los
Requerimientos
de Reactivos

Propuesta
Metodologica

Analisis
Sistemico del
Plan de
Compensacion

Determinacion del ano de
puesta en serviciodela
propuesta

Modelacion del Plan de de
BBCC en Sistema

Analisis de Flujos de potencia

2017 a 2027: Condicion Normal
y Contingencia

Validacion del Plan de
Compensacion

Propuesta de Compensacion

18 *ss COORDINADOR
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DIAGNOSTICOSY ANALISIS




DIAGNOSTICOS
LChangos500->Kimal500

1000

—1000

[MIA]

—2000

—3000

—4000

LE-1qe
9€-130
9E-1qe
GE-100
GE-1qe
7€-120
ve-1qe
£€-190
ge-1qe
¢€-130
¢E-1qe
T€-190
1€-1qe
0€-190
0E-1qe
6£-190
6¢-1dqe
8¢-130
8¢-1qe
1¢-130

12-10e &

9¢-190
9¢-1qe
G¢-190
G¢-1qe
7¢-130
vé-1qe
£¢-100
£¢-1qe
¢¢-190
¢¢-1qe
1¢-190
1¢-1qe
0¢-190
0c-1qe
61-190
ol-1qe
81-130
g1-1qe
L1-130

100%0 —-=- S/Proy. C/Proy.

80%

20%

COORDINADOR

ELECTRICO NACIONAL
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‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile
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@ www.coordinador.cl

Linea

Alto Jahuel - Villaseca 154
kV C1

DIAGNOSTICOS

Diagndstico Verano - Lineas de Transmision Zonal

2017 2018 2019 2020

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Alto Jahuel - Villaseca 154
kV C2

86% 90%

Charrua - Tap Chillan 154
kV (Monterrico)

EIEIEIEIEAEIES

ltahue - Los Maquis 66 kV
C1

o o

ltahue - Los Maquis 66 kV
C2

Itahue - Maule 154 kV

Linares - Chacahuin 66 kV

Maule - San Miguel 66 kV

90% 95%

85%

Maule - Talca 66kV

86%

Maule - Y. Buenas 154 kV

Monterrico - Cocharcas 66
kV

Paine - Tap Hospital 66 kV

96%

Parral - Monterrico 154 kV

Tap Hospital - S. Francisco
de Mostazal 66kV

Tap Villa Prat - Villa Prat
66 kV

Tuniche - Punta de Cortes
154 kV C1

Tuniche - Punta de Cortes
154 kV C2

‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

@ Linkedin

Coordinamos la Energia de Chile

Analisis se realiza para
suficiencia para lineas de todas
las zonas y frente a
contingencias para la zona Alto
Jahuel-Charrua

Analisis se realiza para demanda
coincidente maxima verano e
INvierno

Adicionalmente se realizaron
analisis de normalizaciones que
mantengan coherencia con

estandares de seguridad en 220
kV

21 °s: COORDINADOR
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DIAGNOSTICOS

En algunas zonas se realizaron analisis para el desarrollo de transmision por potencial de generacion en el area

Ej: Zona de Casablanca (extension

barra 66 kV)

Otras zonas analizadas:

 Litueche

* Portezuelo-Rapel

e Lebu

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

@ Linkedin

€asablanca 1 - 47/MW
OIS
b .

»

Coordinamos la Energia de Chile

~':)‘5‘\ |

J
4

PMGDL,@lvilloFE9 MW

O

A :& ,
~S/ElCasablanca

G Vo &

N/ S -

.
".-

22
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MAPA PARA ESTUDIO DE SOLUCIONES

Se realizo el correspondiente diagndstico de la utilizacion del sistema de transmision,
concluyéndose la necesidad de estructurar el estudio de soluciones de la siguiente forma:

. Linea HVDC Norte
N a C I O n a | Zona 220 kV Lagunas — Pozo Almonte
Enlaces 500/220 kV sistema norte
Energizaciona 500 kV de lineas en 220 kV sur

Requerimientos compensacion reactiva Ancoa-Alto Jahuel y Sistema de 500 (220 kV) sur

Sistema de 154/66 kV centro

onales

Cargabilidad de lineas en el resto de las zonas (solucién preliminar)

Normalizacion de subestaciones

Cargabilidad de transformadores AT/MT (Diagnéstico)

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico @ YouTube

@ Linkedin

Coordinamos la Energia de Chile 23 "3 COORDINARIR



Etapal:

- Definicion de
puntos optimos de
conexion.

/

1.Nodos de conexion norte (2): Kimal o Nueva TalTal (Parinas).
1.Nodos de conexion sur (3):

1.Niveles de transferencia (3): 2000, 3000 y 4000 MW.

ANALISIS NUEVA LINEA HVDC KIMAL — LO AGUIRRE

4 )
Etapall:

- Definicion del nivel de

-' tensidn dptimo del

proyecto para distintos
niveles de transferencia
por el enlace

\- /

1.Niveles de tension (3): 500, 600 y 800 kV.

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico

@ YouTube

4 )
Etapalll:

- Determinacion de la

-' capacidad dptima del

enlace HVDC, para
minimizacion de costos
en distintos escenarios.

Alto Jahuel, Lo Aguirre, Polpaico.

@ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile

p—)

\- /

-

o

EtapalV:

- Toma de decisidon ante
escenarios de alta

incertidumbre. Definicion
del proyecto final en base a
costo de arrepentimiento

~

/

MAPA DE LOCALIZACION

LT (HVDC)
EC (HVDC)

----------
o
-

24
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ANALISIS NUEVA LINEA HVDC KIMAL - LO AGUIRRE

e N N N R
Etapa ll: Etapa lll: EtapalV:
Etapal:
- Definicion del nivel de - Determinacion de la - Toma de decision ante
- Definicion de -I tensidn dptimo del -I capacidad dptima del _I escenarios de alta
puntos optimos de proyecto para distintos enlace HVDC, para incertidumbre. Definicion
conexion. niveles de transferencia minimizacion de costos del proyecto final en base a

por el enlace en distintos escenarios. costo de arrepentimiento

- Y, \_ / \_ / g /

MAPA DE LOCALIZACION

Optimizacion conjunta generacion-transmision sin restricciones operativas-Etapa | de optimizacion
\ Escenario A Escenario B Escenario C

Afio 2030 2028 2028 <2
Potencia maxima con N-1 estricto [MW] 2000 4000 2000

P 7 .. . . s . - ANT
Simulaciones de la operacion con mas bloques y restricciones operativas — Etapa Ill- Simulacion de la operacion ~TRCTAR Q |
\ Escenario A Escenario B Escenario C " \__.,....-,,-_im | »
Afio 2029 2027 2029 b RCH SR .- 5
Potencia maxima con N-1 estricto [MW] 2000 2000 2000 | = Tmmmmms LT (HVDC)
O EC (HVDC)

Arrepentimiento [MMUSD]

Escenario Optimo Escenarios Maximo

Escenario A Escenario B Escenario C

arrepentimiento o ' _
1 | Enlace HVDC 2000 [MW]-Afio 2027 |  26.6 0.0 10.2 266  Minimo Bipolo +- 600 kV )
2 | Enlace HVDC 2000 [MW]-Afi0 2028 |  22.2 96.8 4.1 96.8 » 3.000 MW/polo (eco escala linea)
3 | Enlace HVDC 2000 [MW]-Afi0 2029 0.0 65.2 0.0 65.2 . 1.500 MW conversoras. (Holgura)

Coordinamos la Energia de Chile 25 ‘ "3 COORDINARIR
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ANALISIS DE REACTIVOS SISTEMA NACIONAL

Zona Norte
Reducirvariaciones

de tension.

Ancoa500->AJahuel500A

Ancoa — Alto Jahuel
2.750 MW max 4.200 MW max

Ancoab500->AJahuel500A

4000

4000

AMMMMMMM

Zona Centro
Liberaro mejorarla restriccion técnica

-2000

MU ARV SR

vV VYTV

2000

—2000

-4000

delsistemade transmisidon en corriente

-4000

NNNNNNN
NNNNNNNNNNNNN

|||||||||||||
B T S L L T )

alternaentre AltoJahuel y Ancoa por
regulacion de tension.

— % — 20%

W w0 WO w M~ M~
L T o N T o A o B o N I B +r ]
L 1 1 1 A

NNNNNNNNNNNNNNNNN
e e B B e B O B O T 3 A I B o o B o B I o S B S B 3 LY I SV A o B I e B
T T T L L e e e I

E 2888236888238 82388838888388°8=%8
Mes

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

Mes

— B80% — 100% — %% — 20% — B80% — 100%

Sensibilidad dV/dP en barras (kV/MW)

Polpaico s/ST
Lo Aguirre s/ST

=g A.Jahuel s/ST

Verde: sin SVC
Azul: Con SVC
-200/+400 MVAr

e=@= Ancoas/ST

Polpaico ¢/ST

Lo Aguirre c/ST

e=g@= A.Jahuel c/ST

Zona Sur 0,05000
Compensacionreactivade lalinea
’ ’ 0,04500
2x500 kV Entre Rios-Rio Malleco-
Ciruelos-Pichirropulli, inicialmente 0,04000
energizadaen 220 kV. 0,03500
0,03000
0,02500
0,02000 P
—
0,01500
[ /+
0,01000 o= ———
0,00500
0,00000
2.036 2.135 2.349

www.coordinador.cl

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile

e=@== Ancoa c/ST

2.588 2.599 3.036 3.623
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RECOMENDACIONES TRANSMISION

|

NACIONAL Y ZONAL




RESUMEN DE RECOMENDACIONES

NUMERO DE OBRAS VI (MMUSD)

. Zonal; 213
Nacional; 10

Nacional;
1464,9

@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 238 °§§ &?cqg(?g”ﬁ:%gxﬁ



@ www.coordinador.cl

RECOMENDACIONES

Sistema de Transmision Nacional

10

Linea Lagunas- Nueva Pozo Almonte 2x220kV, 290 MVA +
Ampliaciones en SS/EE (PES 2022)

Linea HVDC Kimal-Lo Aguirre 3.000 MW/polo, 1.500 MW
conversora/polo, +-600 kV (PES 2028)

Cambiode conductor a alta capacidad Maitencillo - Nueva
Maitencillo, y adecuaciones de sus pafios en S/E Maitencillo (PES

2021)

Mueva Subestacion Seccionadora Mueva Rapel (PES 2022)
Compensacion reactiva zona Ancoa—Polpaico: Primera etapa SVC-

200/+400 MVAr en S/E Maipo (PES 2022)

Ampliacion Patio 220 kV en Subestacion Candelaria (PES 2023)

S/E Seccionadora Nueva Angostura (PES 2022)

SVCRio Malleco +/- 150 MVAr (PES 2022)

Cambiode conductor linea 2x220 kV Ciruelos— Cautin, 420 MVA. (PES

2022)

Reactor 50 MVAr en Pichirropulli{PES 2022)

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile

VI ref MMUSD

1.305=(524+781)

14,2

6,5

14

1.465

Justificacion

Abastecimiento seguro y eficiente zonanorte

Desarrollo generacion solaragran escalaenel
norte grande

Congestiones en tramo Maitencillo—Nueva
Maitencillo desde el afio 2021

Permite conexion de nuevos de generacion al
sistema.

Ampliar limite de transmision Ancoa—Alto Jahuel
500 kV, de 2900 a 3700 MVA

Evita congestion en nuevo transformador
220/154/69 kV S/E Tinguiriricay mejora
confiabilidad enlazona.

Congestiones entramo Mulchén—Charria 220 kV
en el mediano plazo (2022-2024)

Requerimientos de compensacionreactiva
adecuada regulacion de tension en lazona sur.

Ampliar capacidad de transmision desdeel surde
Ciruelos hacia Cautin.

Requerimientos de compensacionreactiva
adecuada regulacion de tension en la zona sur.

29
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RECOMENDACIONES
Sistema de Transmisién Zonal Sistema de 154/66 kV centro

" Alfalfal
Alt":' JEhUE‘I Aumento de Capacidad de Transmision en 56 MVAa 35°C de lalinea 1x66 kV 01 Suficiencia
] Linares—Chacahuin
1/ Guayacin
2 Mueva Linea de Transmision 1x66 kV El Manzano —La Esperanzay apliaciones 11,7 Suficiencia
3 Mueva Linea de Transmision 2x220 kY Rapel—Portezuelo, ampliacionesy nueva SE 80,8 Zona de desarrollo de
Litueche generacion
4 Aumento de Capacidad de Transmision en 56 MVAa 35°C de lalinea 1x66 kv 1 Suficienciay seguridad
Monterrico—Cocharcas.
5 Nueva unidadtransformadora de 30 MVA, 66/13,8 kV en 5/E San Clemente 31 Suficiencia
B Mueva unidadtransformadorade 30 MVA, 66/13,8 kV enS/EChocalan 31 Suficiencia
Tinguiririca
e —— 7 Obrassistema Nirivilo-Nueva Nirivilo-San Javier-Linares Norte 226 Suficiencia
ltahue
a8 Mueva unidadtransformadora de 30 MVA, 686,/13,8 kV en 5/E El Monte 31 Suficiencia
=] Mueva unidadtransformadora de 30 MVA, 66/15kV en 5/E Loreto 31 Suficiencia
10 Mueva Linea de Transmision 2x220 kY Candelaria— Punta de Cortésy ampliaciones 53,8 Suficiencia
e Pihiuenche
Los Hiereos Ty I
[ Lomaata Ancoa
— 11 Aumento de capacidad de Transmisidnen 78 MVA a 35°C de la Linea 1x66 kV 14 Suficiencia
Malloa—Pelequén—Tap Rengo
12 Aumento de Capacidad de Transmisidn en 56 MVAa 35°C de lalinea 1x66 kv 0,2 Suficiencia
Paniahue —Lihueimo
L. 13 Nueva unidadtransformadora de 30 MVA, 66/23 kVen 5/EAlhue 31 Suficiencia
Concepcion
—— 14 Nueva unidadtransformadora de 30 MVA, 66/13,8 kV en 5/E Mandinga 31 Suficiencia
Ch ’ 15 MNormalizacion Patio 154 kW en Subestacion Fatima + traslado de transformador de 10 Suficienciay seguridad
arrua 75 MVA, 154/69,14,8kV kV a Fatima proveniente de Paine
16 Ampliacion barra 66 kV Nueva 5/E Casablanca 28 Zona de desarrollo de
v gEneracion
203
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RECOMENDACIONES
Sistema de Transmision Zonal, Zonas Concepcion, Charrua, Cautin

Charraa
Mulchén
Temuco
Cautin

Aumento de capacidad de transmision de la linea 66 kV de 6,9 km Charrtia - Cabrero Suficiencia

2 Aumento de capacidad de transmision de la linea 66 kV Temuco —Pumahue (200 m) 0,35 Suficiencia

3 Ampliacion de barra 66 kV en S/E Lebu 3,1 Zona de desarrollo de generacion
6,95
@ www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube @ Linkedin Coordinamos la Energia de Chile 31 &23593’&%8&




RECOMENDACIONES

Sistema de Transmision Zonal, Normalizaciones de SS/EE

s W N

&

S/E Esmeralda patio de 110 [kV]

S/E Choapa patios de 220y 110 [kV]
S/E Charrua patios de 154y 66 kV
S/E Coronel patios de 154y 66 kV
S/E Los Angeles patio de 66 kV

S/E Duqueco patio de 66 kV

S/E Temuco patio de 66 kV

S/E Pilauco patio de 66 kV y nueva unidad
transformadora 120 MVA, 220/66 kV

S/E Hualpen patio de 220/154 kV

2,6
1,6
1,1
1,4
1,1
0,6

12

1,9

24,2

Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)

Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)

Seguridad (Cumplimiento severidad 8 y 9)
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DIAGNOSTICO CARGABILIDAD AT/MT

*  Analisis de sobrecarga de los transformadores AT/MT de todo el sistema eléectrico
* A partirde informacion solicitada a las empresas

Transformadores sobrecargados en el Quinquenio

Transformadores por empresa con cargabilidad mayor al 90% en — [EMELAR 3 a%
el quinquenio 2017 - 2022 ELIQSA, 1,1% | 5

| ELECDA SING, 1, 1% | FRONTEL, 1, 1% |

— -
~ _JSOCOEPA, 1, 1% |

°15. 2, 1%] | TRANSELEC, 4,2% | [LITORAL, 2, 1%
SOCOEPA, 1, 1% CEC, 1, 1%

FRONTEL, 1, 1%
EMELARI, 4, 2%
|

COLBUN, 1,1% L__

. ."'-\..\, I- | I.--..-. s f
"'H.._h -I'l._ - |: | r _'...-'
. R |
r _\_-_-:._.______h'--q_l"ﬁ,'
CHILQUINTA, 2. 3% = \‘
CGE, 50, 31% .
Urgentes \

(2017 - 2020)

59

CHILQUINTA, 9, 6%

ENEL, 79, 49% CODINER, 1, 1%

COLBUN, 1, 1%

ELECDA SING, 4, 2% e 59 Casos urgentes y 28 en periodo 2021 - 2022

ELIQSA, 2, 1%

Durante el 2018 se analizara las necesidades de
¢ 162 transformadores son cargabilidades mayores al 90% en el ampliacion de capacidad de cada una de las
quinquenio 2017 - 2022 subestaciones respectivas

www.coordinador.cl ‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile 34 . &?85%”&%8&



@ www.coordinador.cl

ANALISIS DE ALMACENAMIENTO (PRELIMINAR)

A partir de la co-optimizacion Gx-Tx para Plan de Obras de Gx, se obtuvieron algunas conclusiones

preliminares sobre almacenamiento para proveer servicios de regulacion de frecuencia.
No se observo la necesidad en el horizonte (20 anos) de almacenamiento en base a baterias de
respuesta rapida y baja autonomia.

Se evaluo almacenamiento hidraulico de bombeo para 4 sensibilidades del escenario B:
N bombeo

e Max E
 1.100
 1.100
 1.100

RV si
MW
MW
MW

00
00

00

mbeo ano 2030
mbeo ano 2030, adelantando 300

mbeo ano 2030, adelantando 700

Aparece conveniencia economica preliminar de siste
en tren de entrada de 300, 700 y 1.000 MW para los anos 2028, 2029 y 2030 respectivamente. No se

analizé ubicacion optima en esta ocasion
lgualmente se evalud aparte la posible |
Se comienzan a observar beneficios pre

MW al 2024
MW al 2024
mas de almacenamiento en bombeo hidraulico

nclusion de baterias , relajando requerimientos de CSF
iIminares a partir del ano 2028 por montos de 300 MW

Analisis preliminares indican que modificaciones a los estatismos de las unidades sincronicas
competirian con el aporte de los BESS.

‘ @ @coord_electrico ‘ @ YouTube ‘ @ Linkedin ‘ Coordinamos la Energia de Chile
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